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Allgemeine Informationen K@gﬁﬁm

Danke, dass Sie sich flir einen Antriebsregler INVEOR P (Cold Plate) der Firma KOSTAL Industrie
Elektrik GmbH entschieden haben! Unsere Antriebsregler-Plattform INVEOR P ist so konzipiert,
dass sie universell fUr alle gangigen Motorenarten einsetzbar ist.

Wenn Sie technische Fragen haben, rufen Sie einfach unsere zentrale Service-Hotline an:
Tel.: +49 (0)2331 80 40-848

Montag bis Freitag: 7.00 bis 17.00 Uhr (UTC/GMT +1)

Fax: +49 (0)2331 80 40-602

Email: INVEOR-service@kostal.com

Internetadresse

www.kostal-industrie-elektrik.com

1.1 Hinweise zur Dokumentation

Die folgenden Hinweise sind ein Wegweiser durch die Gesamtdokumentation.

Lesen Sie diese Anleitung sorgfaltig durch. Sie enthalt wichtige Informationen flr die Bedienung
des INVEOR P.

FUr Schaden, die durch Nichtbeachtung dieser Anleitungen entstehen, tbernehmen wir keine
Haftung.

Diese Anleitung ist Teil des Produktes und gilt ausschlieBlich fur den INVEOR P der Firma KOSTAL
Industrie Elektrik GmbH.

Geben Sie diese Anleitung an den Anlagenbetreiber weiter, damit die Anleitung bei Bedarf zur
Verfligung steht.
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1.1.1 Mitgeltende Unterlagen

Mitgeltende Unterlagen sind alle Anleitungen, die die Anwendung des Antriebsreglers beschreiben
sowie ggf. weitere Anleitungen aller verwendeten Zubehdrteile. Download der 3D-Dateien (.stp) fur
INVEOR P unter

https://www.kostal-industrie-elektrik.com/download

Zur Parametrierung des Antriebsreglers steht die Parameterbeschreibung zum Download bereit
unter https:// www.kostal-industrie-elektrik.com/download.

Im Download finden Sie alle zur ordnungsgemafen Parametrierung notwendigen Informationen.

1.1.2 Aufbewahrung der Unterlagen

Bewahren Sie diese Betriebsanleitung sowie alle mitgeltenden Unterlagen sorgfaltig auf, damit sie
bei Bedarf zur Verflgung stehen.
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1.2 Hinweise in dieser Anleitung

1.2.1 Warnhinweise

GEFAHR!

Lebensgefahr durch Stromschlag!
Tod oder schwere Verletzungen!

Antriebsregler spannungsfrei schalten und gegen Wiedereinschalten sichern.
Abb.: 1 Aufbau der Warnhinweise

Al Signalwort
Art der Gefahr und ihre Quelle

n Mogliche Folge(n) der Missachtung
Abhilfe

1.2.2 Verwendete Warnsymbole
Symbol | Bedeutung ‘

Gefahr

Gefahr durch Stromschlag und elektrische Entladung

Gefahr durch Verbrennungen

BB B>

Gefahr durch elektromagnetische Felder
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Allgemeine Informationen K@gﬁﬁm

1.2.3 Signalworter
Signalworter kennzeichnen die Schwere der Gefahr.

GEFAHR

Bezeichnet eine unmittelbare Geféahrdung mit einem hohen Risikograd, die, wenn sie nicht
vermieden wird, den Tod oder eine schwere Verletzung zur Folge hat.

WARNUNG

Bezeichnet eine Gefahrdung mit einem mittleren Risikograd, die, wenn sie nicht vermieden wird,
den Tod oder eine schwere Verletzung zur Folge hat.

VORSICHT

Bezeichnet eine Gefahrdung mit einem niedrigen Risikograd, die, wenn sie nicht vermieden wird,
eine geringflgige oder méaBige Verletzung oder Sachschaden zur Folge haben kénnte.

1.2.4 Informationshinweise

Informationshinweise enthalten wichtige Anweisungen fUr die Installation und fir den einwandfreien
Betrieb des Antriebsreglers. Diese sollten unbedingt beachtet werden. Die Informationshinweise
weisen zudem darauf hin, dass bei Nichtbeachtung Sach- oder finanzielle Schaden entstehen
kénnen.

“ WICHTIGE INFORMATION

Die Montage, die Bedienung, die Wartung und Installation des Antriebsreglers darf nur von
ausgebildetem und qualifiziertem Fachpersonal erfolgen.

Abb.: 2 Beispiel fir einen Informationshinweis
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Allgemeine Informationen K@gﬁﬁm

Symbole innerhalb der Informationshinweise

symbol | Bedewtwng |
n Wichtige Information

m Sachschaden mdoglich

Weitere Hinweise

Symbol Bedeutung

INFORMATION

VergréBerte Darstellung

1.3 Verwendete Symbole in dieser Anleitung

Symbol Bedeutung

| Symool | Bedoutwng |
1., 1., 3. ... | Aufeinanderfolgende Schritte einer Handlungsanweisung
> Auswirkung einer Handlungsanweisung
v Endergebnis einer Handlungsanweisung
Auflistung

Abb.: 3 Verwendete Symbole und Icons

Verwendete Abkiirzungen

Abkiirzung | Erklarung

Tab. Tabelle
Abb. Abbildung
Pos. Position
Kap. Kapitel
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1.4 Kennzeichnungen am Antriebsregler

INV P Alpha INV P A V02

N B Input 3 x 400AC.. 480AC" s
KOSTAL Industrie Elekirik GmbH 52450080 Hz :
Lange Eck 11, D-580%9 Hagen Output  3AG PE 0. Uinput o
s 75k 0. 40014z ]
www kostaLcom/indusirie AdNG s J
Protection: -/-
sw: oo s

S-No.: 00280XYZ12345 JSEE MARUAL

INV Px IVxx PWxx LPxx APxx GHxx DKxx COxx E305837 -

=
@2

o D> )
2 INVPB  INVPAIVOT

INVPD

Abb.: 4 Typenschild am Antriebsregler

Am Antrigbsregler sind Schilder und Kennzeichnungen angebracht. Diese dirfen nicht verandert
oder entfernt werden.

Symbol Bedeutung

A Gefahr durch Stromschlag und elektrische Entladung

P Gefahr durch Stromschlag und elektrische Entladung.
A,_/_,f Nach dem Ausschalten zwei Minuten warten (Entladezeit der Kondensatoren)

Zusétzlicher Erdanschluss

[:E Betriebsanleitung beachten und lesen
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1.5 AQualifiziertes Personal

Qualifiziertes Personal im Sinne dieser Betriebsanleitung sind Elektrofachkrafte, die mit der
Installation, Montage, Inbetriebnahme und Bedienung des Antriebsreglers sowie den damit
verbundenen Gefahren vertraut sind. Darlber hinaus verfligen sie durch ihre fachliche Ausbildung
Uber Kenntnisse der einschlagigen Normen und Bestimmungen.

1.6 BestimmungsgemaiBe Verwendung

Beim Einbau in Maschinen ist die Inbetriebnahme der Antriebsregler (d. h. die Aufnahme des
bestimmungsgemaBen Betriebes) solange untersagt, bis festgestellt wurde, dass die Maschine den
Bestimmungen der EG-Richtlinie 2006/42/EG (Maschinenrichtlinie) entspricht; DIN EN 60204-1;
VDE 0113-1:2007-06 ist zu beachten.

Die Inbetriebnahme (d. h. die Aufnahme des bestimmungsgemaBen Betriebes) ist nur bei
Einhaltung der EMV-Richtlinie (2004/108/EG) erlaubt.

Die harmonisierten Normen der Reihe DIN EN 50178; VDE 0160:1998-04 in Verbindung mit

DIN EN 60439-1; VDE 0660-500:2005-01 sind fUr diesen Antriebsregler anzuwenden.

Der vorliegende Antriebsregler ist nicht zum Betrieb in explosionsgeféhrdeten Bereichen
zugelassen!

Reparaturen durfen nur durch autorisierte Reparaturstellen vorgenommen werden. Eigenmachtige,

unbefugte Eingriffe kénnen zu Tod, Kérperverletzungen und Sachschaden flhren.
Die Gewahrleistung durch KOSTAL erlischt in diesem Fall.

“ WICHTIGE INFORMATION

Der Einsatz von Antriebsreglern in nicht ortsfesten Ausriistungen gilt als auBergewdhnliche
Umweltbedingung und ist nur nach den jeweils vor Ort gultigen Normen und Richtlinien
zuldssig.
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1.7 Verantwortlichkeit

Elektronische Gerate sind grundsatzlich nicht ausfallsicher. Der Errichter und/oder Betreiber der
Maschine bzw. Anlage ist daflr verantwortlich, dass bei Ausfall des Geréates der Antrieb in einen
sicheren Zustand gefUhrt wird.

In der DIN EN 60204-1; VDE 0113-1:2007-06 “Sicherheit von Maschinen” werden im Kapitel
“Elektrische Ausrlstung von Maschinen” Sicherheitsanforderungen an elektrische Steuerungen
aufgezeigt. Diese dienen der Sicherheit von Personen und Maschinen sowie der Erhaltung der
Funktionsfahigkeit der Maschine oder Anlage und sind zu beachten.

Die Funktion einer Not-Aus-Einrichtung muss nicht unbedingt zum Abschalten der
Spannungsversorgung des Antriebs flhren. Zum Abwenden von Gefahren kann es sinnvoll sein,
einzelne Antriebe weiter in Betrieb zu halten oder bestimmte Sicherheitsablaufe einzuleiten.

Die Ausfiihrung der Not-Aus-MaBnahme wird durch eine Risikobetrachtung der Maschine oder
Anlage einschlieBlich der elektrischen Ausristung beurteilt und nach DIN EN 13849 “Sicherheit von
Maschinen-Sicherheitsbezogene Teile von Steuerungen” mit Auswahl der Schaltungskategorie
bestimmt.
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1.8 EU-Konformitatserklarung

Die Firma KOSTAL Industrie Elektrik GmbH erklart hiermit, dass sich die in diesem Dokument
beschriebenen Antriebsregler mit den grundlegenden Anforderungen und anderen relevanten
Bestimmungen der unten genannten Richtlinien in Ubereinstimmung befinden.

* Richtlinie 2014/30/EU
(Elektromagnetische Vertraglichkeit, EMV)

= Richtlinie 2014/35/EU
Bereitstellung elektrischer Betriebsmittel zur Verwendung innerhalb bestimmter
Spannungsgrenzen auf dem Markt - kurz: Niederspannungsrichtlinie)

= Richtlinie 2011/65/EU
Beschrankung der Verwendung bestimmter gefahrlicher Stoffe in Elektro- und
Elektronikgeréaten - kurz: RoHS-Richtlinie

Als Beispiel dient die Konformitatserklarung der Produktfamilie M des INVEOR.
Diese finden Sie unter:

https://www.kostal-industrie-elektrik.com/download

“ WICHTIGE INFORMATION
INVEOR P stellt nur eine Komponente dar, die ausschlieBlich fir den Einbau in die
Endanwendung im Installationsbetrieb des Inverkehrbringers vorgesehen ist.

Die elektrische Sicherheit hangt weitgehend von den Vorkehrungen des Inverkehrbringers
beim Einbau in seine Endanwendung ab.

“ WICHTIGE INFORMATION

Die CE-Kennzeichnung obliegt der alleinigen Verantwortung des Inverkehrbringers.
Hierzu sind die Projektierungshinweise (Kapitel 1.9) zu beachten.

Betriebsanleitung INVEOR P | DOC01620290-0003 | 2018-04 | V2.10 DE
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1.9 Projektierungshinweise Gehausekonstruktion

Die nachfolgenden Hinweise sollen Sie bei der Erstellung der Gehausekonstruktion unterstitzen.

“ WICHTIGE INFORMATION

Die Einhaltung sdmtlicher Projektierungshinweise obliegt in alleiniger Verantwortung des
Systemintegrators!

“ WICHTIGE INFORMATION
Kontaktflache zum Kiihler

Die Kiihlung des Antriebsreglers kann entweder durch eine ausreichend groBe
Montageplatte oder durch einen zusétzlichen Kuhler erreicht werden.

Erforderliche Ebenheit der Kontaktflache = 0,05 mm
maximale Rauheit der Kontaktflache = RZ 6

n WICHTIGE INFORMATION
Auftragen der Warmeleitpaste

Bestreichen Sie die Flachen zwischen Montageplatte (Cold Plate) und Kuhler mit
Warmeleitpaste (Schichtdicke 30 — 70 p).

Artikel-Nr. Warmeleitpaste 10139778

“ WICHTIGE INFORMATION

Abschaltschwelle ,,IGBT-Temperatur*

IGBT Modul am Ubergang zum Kihlkérper.

Ist der Kiihlkérper nicht ausreichend dimensioniert oder der Warmetibergang zwischen
INVEOR Montageplatte und dem kundenseitigen Kiihlkérper nicht einwandfrei hergestellt
(Warmeleitpaste fehlt oder ist schlecht aufgetragen, Fremdkoérper auf der Kiihlflache),

kommt es zu einer Abschaltung des Antriebsreglers bei 95 °C (gemessen im Powermodul)
mit der Fehlermeldung ,,IGBT-Temperatur®.
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“ WICHTIGE INFORMATION

Abschaltschwelle ,Innenraumtemperatur*
Temperatur im Innenraum des Gerates

Ist die Temperatur im Innenraum des Gerates zu hoch, aufgrund eines nicht ausreichend
dimensionierten Abtransports der Verlustwarme Uber das Gehause, kommt es bei einer
Innenraumtemperatur von 85 °C zu einer Abschaltung des Antriebsreglers. Die
Fehlermeldung ,Innenraumtemperatur wird angezeigt.

“ WICHTIGE INFORMATION
Test des Warmeiibergangs

Der Warmelbergang und die Montage auf dem Kundenkuhlkérper muss in der
Bemusterungsphase durch einen Test beim Kunden verifiziert werden.

Aktive KihlplattenmaBe

BaugréBe Leistung Aktive Kuhlflachen
[kW] B [mm] H [mm]
Alpha 0,75 120 210
A 1,5 150 261,5
B 4,0 185 300
C 7,5 220 330
D 22 270 343
H
(o] o
B
o)
o] o
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Max. Warmewiderstand des Kundenkiihlers

e Nennleistung der BaugroBe

BaugroBe Leistungsklassen ‘ Fiir Umgebungstemp.
Alpha, 1 x 230 VAC | PW04 —p 0,75 kW 0,688 50 °C
A, 1x230VAC PW05 —p 1,10 kW 0,186 50 °C
A, 3 x 400 VAC PW06 —p 1,50 kW 0,431 50 °C
B, 3 x 400 VAC PW07 — 4,00 kW 0,280 50 °C
C, 3x 400 VAC PW11 —» 7,50 kW 0,117 50 °C
D, 3 x 400 VAC PW13 —» 15,00 kW 0,087 40 °C
D, 3 x 400 VAC PW15 — 22,00 kW 0,037 40°C

reduzieren.

n WICHTIGE INFORMATION
BaugréBBe D

Eine aktive Kiihlung der BaugroBe D ist empfehlenswert um die GréBe des Kiihlkdrpers zu

18

GEFAHR!

Lebensgefahr durch Stromschlag!

Tod oder schwere Verletzungen!

Abstande und Isolierung

Die Leistungsleiterplatte und Teile der Applikationsleiterplatte haben gegen PE
(Gehause) ein Potential von bis zu 400 V.

Planen Sie aus diesem Grund konstruktiv, zwischen metallischem Geh&use und

Leiterplatten sowie Bauteilen auf den Leiterplatten und der 20-poligen
Flachbandleitung, einen Abstand von 10 mm ein.

Verwenden Sie an Stellen, an denen der Abstand unterschritten wird, eine
Isolierfolie mit mindestens 600 V Spannungsfestigkeit.
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WARNUNG!

Lebensgefahr durch Stromschlag!
Tod oder schwere Verletzungen!
Verschmutzungsgrad

Der Antriebsregler INVEOR P darf nur in Gehausen eingebaut werden, die
mindestens dem Verschmutzungsgrad 2 entsprechen.

Dies wird in der Regel durch das IP55 Geh&ause (oder gréBer) gewahrleistet.

Der Kunde muss in seinem Gehduse gleichwertige oder bessere Bedingungen
(Verschmutzungsgrad 1) schaffen.

Legende Verschmutzungsgrad 1

Es tritt keine oder nur trockene, nichtleitfahige Verschmutzung auf, z. B. in
klimatisierten oder sauberen, trockenen Rdumen.

Legende Verschmutzungsgrad 2

Es tritt nur nichtleitfahige Verschmutzung auf. Gelegentlich muss mit
voriibergehender Leitfahigkeit durch Betauung gerechnet werden, z. B. in
Laboratorien, feinmechanischen Werkstatten, Priiffeldern, Verkaufsrdaumen.

GEFAHR!

Lebensgefahr durch Stromschlag!
Tod oder schwere Verletzungen!

Spannungsfiihrende Teile

Versehen Sie das Gehauseteil, welches als Letztes (mit Werkzeug) entfernt
wird, mit einem Warnhinweis nach IEC 60417-5036 (2002-10), bevor man an
spannungsfuhrende Teile gelangt.
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GEFAHR!

Lebensgefahr durch Stromschlag!
Tod oder schwere Verletzungen!
Antriebsregler spannungsfrei schalten und gegen Wiedereinschalten sichern.

Gefahr durch Stromschlag und elektrische Entladung. Nach dem
Ausschalten zwei Minuten warten (Entladezeit der Kondensatoren).

Die Anbringung des Warnhinweises obliegt in alleiniger Verantwortung des
Systemintegrators!

WARNUNG!

Brandgefahr durch Kurzschlussstrom!

Schwere Verbrennungen!

Bei den BaugréBen C und D besteht die Besonderheit, dass der
Bremschopper - IGBT kleiner ausgelegt ist als der Rest der Endstufe.

Da die Vorsicherungen auf die Nennwerte der Endstufe ausgelegt werden, kann
es gut maglich sein, dass die Sicherung nicht unmittelbar auslost und den
Kurzschlussstrom des Bremschoppers eine Zeit lang tragt.

Hierdurch kann es zu Brénden kommen.
Das INVEOR Standardgehause ist dahingehend unkritisch.
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1.9.1 Projektierungshinweise Gehausekonstruktion fiir STO Variante

“ WICHTIGE INFORMATION
Der INVEOR P mit funktionaler Sicherheit stellt nur eine Komponente in der Endanwendung
dar. Infolgedessen muss die STO Funktion des INVEOR P in der Endanwendung separat

zugelassen werden.
Die Konstruktion der Gehausekonstruktion muss die nachfolgenden Bedingungen erfillen.

Schutz vor Verschmutzung

“ WICHTIGE INFORMATION
Der Verschmutzungsgrad 2 ist, bei gedffnetem Gehause, einzuhalten, um die
Sicherheitsfunktion zu gewahrleisten.

Fehlerausschluss

“ WICHTIGE INFORMATION

Die STO Anschlussleitung ist geschirmt auszulegen, damit der Fehlerausschluss gegen
Spannungsfremdeinkopplung angewendet werden darf. Fur die Kabeleinfihrung in das
Gehause sind EMV-Verschraubungen zu verwenden.

Fehlerausschluss Kurzschluss

“ WICHTIGE INFORMATION

Bezogen auf die STO-Anschlussleitung wird der ,Fehlerausschluss Kurzschluss® nach DIN
EN 13849-2 erreicht, indem fir jeden Kanal eine separate, geschirmte Leitung verwendet
wird. Die Abschirmung ist hierbei an beiden Enden aufzulegen. Hierfiir sind die
mitgelieferten EMV-Verschraubungen zu verwenden.

“ WICHTIGE INFORMATION

Wird nur eine geschirmte Leitung fir die beiden STO —Kandle verwendet, so muss fiir die
Einhaltung des ,,Fehlerausschluss Kurzschluss“ nach DIN EN 13849-2 ein
Sicherheitsschaltgerat verwendet werden, um mdgliche Querschliisse zwischen den
Kanélen zu erkennen.
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Sichtkontrolle

n WICHTIGE INFORMATION
Vor der Inbetriebnahme sind alle Leitungen auf fachgerechte Verkabelung zu Uberprifen.

Verlust der Sicherheitsfunktion

n WICHTIGE INFORMATION
Eine permanente 24 V Spannung an den STO Eingéngen fiihrt zum Verlust der
Sicherheitsfunktion.

EMV Zulassung

n WICHTIGE INFORMATION

Fir das Gesamtsystem INVEOR ist eine EMV Zulassung durchgefiihrt worden.

In Ausnahmefallen kann eine Wiederholung von einzelnen Priifungen notwendig sein.
Bertcksichtigen Sie bei Durchfiihrung der Einzelpriifung die erhéhten Anforderungen an die
sFunktionale Sicherheit".

Zulassung

n WICHTIGE INFORMATION
Das Gesamtsystem muss durch eine benannte Stelle zugelassen werden.
Das INVEOR System selbst, wurde durch den TUV Rheinland zertifiziert.
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1.10 Sicherheitshinweise

Folgende Warnungen, VorsichtsmaBnahmen und Hinweise dienen zu lhrer Sicherheit und dazu,
Beschadigung des Antriebsreglers oder der mit ihm verbundenen Komponenten zu vermeiden.
In diesem Kapitel sind Warnungen und Hinweise zusammengestellt, die fir den Umgang mit den
Antriebsreglern allgemein gltig sind. Sie sind unterteilt in Allgemeines, Transport & Lagerung und
Demontage & Entsorgung.

Spezifische Warnungen und Hinweise, die fur bestimmte Tétigkeiten gelten, befinden sich am
Anfang der jeweiligen Kapitel, und werden innerhalb dieser Kapitel an kritischen Punkten wiederholt
oder erganzt.

Bitte lesen Sie diese Informationen sorgféltig, da sie fur lhre personliche Sicherheit bestimmt sind
und auch eine langere Lebensdauer des Antriebsreglers und der daran angeschlossenen Gerate
unterstutzen.

1.10.1 Aligemein

“ WICHTIGE INFORMATION

Lesen Sie diese Betriebsanleitung sowie die am Antriebsregler angebrachten Warnschilder
vor der Installation und Inbetriebnahme sorgféltig durch. Achten Sie darauf, dass alle am
Antriebsregler angebrachten Warnschilder in leserlichem Zustand sind; ggf. ersetzen Sie
fehlende oder beschadigte Warnschilder.

Sie enthélt wichtige Informationen zur Installation und zum Betrieb des Antriebsreglers.
Beachten Sie insbesondere die Hinweise im Kapitel ,,Wichtige Informationen®. Fiir Schaden,
die durch Nichtbeachtung dieser Betriebsanleitung entstehen, haftet die KOSTAL Industrie
Elektrik GmbH nicht.

Diese Betriebsanleitung ist Teil des Produktes. Sie gilt ausschlieBlich fiir den Antriebsregler
der Firma KOSTAL Industrie Elektrik GmbH.

Bewahren Sie die Betriebsanleitung, fiir alle Benutzer gut zuganglich, in der N&he des
Antriebsreglers auf.
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n WICHTIGE INFORMATION

Der Betrieb des Antriebsreglers ist nur gefahrlos mdglich, wenn die geforderten
Umgebungsbedingungen, die Sie in Kapitel ,,Geeignete Umgebungsbedingungen*
nachschlagen kénnen, erfllt sind.

GEFAHR!

Lebensgefahr durch Stromschlag!
Tod oder schwere Verletzungen!
Antriebsregler spannungsfrei schalten und gegen Wiedereinschalten sichern.

GEFAHR!

Lebensgefahr durch umlaufende mechanische Teile!
Tod oder schwere Verletzungen!
Antriebsregler spannungsfrei schalten und gegen Wiedereinschalten sichern.

WARNUNG!

Lebensgefahr durch umlaufende mechanische Teile!
Tod oder schwere Verletzungen!
Verwenden Sie den Antriebsregler grundsétzlich bestimmungsgemaB.

Nehmen Sie keine Anderungen am Antriebsregler vor.

Verwenden Sie grundsatzlich nur vom Hersteller vertriebene oder empfohlene
Ersatzteile und Zubehéor.

Achten Sie bei der Montage auf ausreichend Abstand zu benachbarten
Bauteilen.
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VORSICHT!

Verbrennungsgefahr durch heiBe Oberflachen!

Schwere Verbrennungen der Haut durch heiBe Oberflachen!
Lassen Sie den Kuhlkérper des Antriebsreglers ausreichend abkihlen.
Lassen Sie die benachbarten Bauteile ausreichend abkuihlen.

Installieren Sie, wenn nétig, einen Beriihrungsschutz.

1.10.2 Transport & Lagerung

m SACHSCHADEN MOGLICH

Beschadigungsgefahr des Antriebsreglers!

Gefahr der Beschadigung des Antriebsreglers durch nicht sachgerechten Transport,
Lagerung, Aufstellung und Montage!

Transportieren Sie den Antriebsregler generell sachgerecht in der Originalverpackung auf
einer Palette.

Lagern Sie den Antriebsregler grundsatzlich Fachgerecht.

Lassen Sie die Aufstellung und Montage nur von qualifiziertem Personal vornehmen.

1.10.3 Langzeitlagerung

n WICHTIGE INFORMATION

Bei Geraten mit einphasiger Einspeisung, die langer als 2 Jahre gelagert wurden, ist vor

dem Einbau bzw. Einsatz unter Nennbedingungen der folgende Regenerationsprozess

notwendig:

B Der Antriebsregler muss fir 30 Minuten an Netzspannung (+/- 3 %) angelegt werden,
ohne dass das Gerét belastet wird. Das betrifft sowohl den Motoranschluss, als
mdgliche Verbraucher und Anschliisse auf der Applikation.

B Flhren Sie den Vorgang einmalig vor der Inbetriebnahme durch.

Beachten Sie in allen Fallen die allgemeinen Anforderungen an die Lagerung von
Antriebsreglern!

Betriebsanleitung INVEOR P | DOC01620290-0003 | 2018-04 | V2.10 DE 25



Allgemeine Informationen K@SF&&

1.10.4 Hinweise zur Inbetriebnahme

GEFAHR!

Lebensgefahr durch Stromschlag!
Tod oder schwere Verletzungen!
Antriebsregler spannungsfrei schalten und gegen Wiedereinschalten sichern.

Folgende Klemmen kénnen auch bei Motorstillstand gefahrliche Spannungen
fihren:

Netzanschlussklemmen X1 INV. Alpha-A): L, N,
X1 INV. A-D): L1, L2, L3

Motoranschlussklemmen X411 INV. Alpha): U, V, W
X4 INV. A-D): U, V, W

Relaisanschlussklemmen X6, X7
PTC-Anschlussklemmen T1/T2

n WICHTIGE INFORMATION
B Verwenden Sie nur fest verdrahtete Netzanschlisse.
B Erden Sie den Antriebsregler gemaB DIN EN 61140; VDE 0140-1.

B Beim INVEOR P kénnen Beriihrungsstrome > 3.5 mA auftreten.
Bringen Sie aus diesem Grund, gemaB DIN EN 61800-5-1, einen zusatzlichen
Schutzerdungsleiter mit demselben Querschnitt wie der urspriingliche
Schutzerdungsleiter an. Die Méglichkeit zum Anschluss eines zweiten
Schutzerdungsleiters befindet sich unterhalb der Netzzuflihrung (mit Massesymbol
gekennzeichnet) an der AuBenseite des Gerétes.
Im Lieferumfang der Adapterplatte befindet sich eine zum Anschluss geeignete
M6x15 Schraube (Drehmoment 4,0 Nm).

B Beim Einsatz von Drehstrom-Frequenzumrichtern sind herkdmmliche FI-Schutzschalter
vom Typ A, auch RCD (residual current-operated protective device) genannt, zum
Schutz vor direkter oder indirekter Beriihrung nicht zugelassen!

Der FI-Schutzschalter muss, gem. DIN VDE 0160 und EN 50178 ein allstromsensitiver
FI-Schutzschalter (RCD Typ B) sein!
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n WICHTIGE INFORMATION

B Bei Verwendung unterschiedlicher Spannungsebenen (z. B. +24V/ 230 V) missen
Leitungskreuzungen stets vermieden werden! Darliber hinaus hat der Anwender dafiir
Sorge zu tragen, dass die gultigen Vorschriften eingehalten werden (z. B. doppelte oder
verstérkte Isolierung gemaB DIN EN 61800-5-1)!

B Der Antriebsregler enthalt elektrostatisch geféhrdete Baugruppen. Durch
unsachgemaBe Behandlung kénnen diese zerstort werden. Halten Sie deshalb
sémtliche VorsichtsmaBnahmen gegen elektrostatische Aufladungen ein, wenn an
diesen Baugruppen gearbeitet werden muss.

1.10.5 Hinweise zum Betrieb

GEFAHR!

Lebensgefahr durch umlaufende mechanische Teile!
Tod oder schwere Verletzungen!
Antriebsregler spannungsfrei schalten und gegen Wiedereinschalten sichern.

GEFAHR!

Lebensgefahr durch umlaufende mechanische Teile!
Tod oder schwere Verletzungen!

Antriebsregler spannungsfrei schalten und gegen Wiedereinschalten sichern.
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“ WICHTIGE INFORMATION
Beachten Sie beim Betrieb die folgenden Hinweise:
B Der Antriebsregler arbeitet mit hohen Spannungen.

B Beim Betrieb elektrischer Gerate stehen zwangslaufig bestimmte Teile dieser Gerate
unter geféahrlicher Spannung.

B Not-Aus-Einrichtungen nach DIN EN 60204-1; VDE 0113-1:2007-06 mussen in allen
Betriebsarten des Steuergerétes funktionsfahig bleiben. Ein Riicksetzen der
Not-Aus-Einrichtung darf nicht zu unkontrolliertem oder undefiniertem Wiederanlauf
fuhren.

B Um eine sichere Trennung vom Netz zu gewéhrleisten, ist die Netzzuleitung zum
Antriebsregler synchron und allpolig zu trennen.

B Fir Gerate mit einphasiger Einspeisung und fiir die BG D gilt es zwischen aufeinander
folgenden Netzzuschaltungen mindestens 1 bis 2 min Pause einzuhalten.

B Fir Gerate mit dreiphasiger Einspeisung der BG A - C (0,55 bis 7,5 kW) gilt es zwischen
aufeinander folgenden Netzzuschaltungen mindestens 3 Sek. Pause einzuhalten.

B Bestimmte Parametereinstellungen kénnen bewirken, dass der Antriebsregler nach
einem Ausfall der Versorgungsspannung automatisch wieder anlauft.

m SACHSCHADEN MOGLICH

Der Antriebsregler kann bei Nichtbeachten der Hinweise beschédigt und bei nachfolgender

Inbetriebnahme zerstdrt werden!

Beachten Sie beim Betrieb die folgenden Hinweise:

B Fir einen einwandfreien Motoriberlastschutz missen die Motorparameter,
insbesondere die 12T Einstellungen ordnungsgemaf konfiguriert werden.

B Der Antriebsregler bietet einen internen Motoruberlastschutz. Siehe dazu Parameter
33.010 und 33.011.
12T ist gemaB Voreinstellung EIN. Der Motoriberlastschutz kann auch ber einen
externen PTC sichergestellt werden.

B Der Antriebsregler darf nicht als ,Not-Aus-Einrichtung” verwendet werden (siehe DIN
EN 60204-1; VDE 0113-1:2007-06).
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1.10.6 Wartung und Inspektion

Eine Wartung und Inspektion der Antriebsregler darf nur von Elektrofachkréften durchgefiihrt
werden. Anderungen an Hard- und Software, sofern nicht explizit in dieser Anleitung beschrieben,
durfen nur durch KOSTAL-Experten oder von KOSTAL autorisierten Personen durchgefihrt
werden.

Messung des Isolationswiderstandes am Steuerteil
Eine Isolationspriifung an den Eingangsklemmen der Steuerkarte ist nicht zulassig.

1.10.7 Reparaturen

SACHSCHADEN MOGLICH

Der Antriebsregler kann bei Nichtbeachten der Hinweise beschadigt und bei nachfolgender
Inbetriebnahme zerstort werden!

B Reparaturen am Antriebsregler diirfen nur vom KOSTAL-Service vorgenommen werden.

VORSICHT!

Verbrennungsgefahr durch heie Oberflachen!
Schwere Verbrennungen der Haut durch heiBe Oberflachen!
Lassen Sie den Kuhlkérper des Antriebsreglers ausreichend abkihlen.

GEFAHR!

Lebensgefahr durch Stromschlag!
Tod oder schwere Verletzungen!
Antriebsregler spannungsfrei schalten und gegen Wiedereinschalten sichern.

Gefahr durch Stromschlag und elektrische Entladung. Nach dem
Ausschalten zwei Minuten warten (Entladezeit der Kondensatoren).
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2.2.2  Lieferumfang INVEOR P BaugréBe A - D......
2.3 Beschreibung Antriebsregler INVEOR P .......uuiiiiiiiiiiiiceee et
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In diesem Kapitel finden Sie Informationen zum Lieferumfang des Antriebs-
reglers sowie die Funktionsbeschreibung.

2.1 Modellbeschreibung BG. Alpha, BG. A - D

Antriebsregler Typ, BaugroBe
Inverter Plate, BaugréBe Alpha
Inverter Plate, BaugroBe A
Inverter Plate, BaugroBe B
Inverter Plate, BaugréBe C
Inverter Plate, BaugroBe D

Netzspannung

Empfohlene Motorleistung

0,75 kW
1,10 kW
1,50 kW
4,00 kW
7,50 kW
15,00 kW
22,00 kW
‘ Leistungsleiterplatte a ‘ Al B ‘ Cc ‘

ohne Bremschopper x| x| x| x

mit Bremschopper

ohne Bremschopper

mit Bremschopper x| x
‘ Applikationsleiterplatte

APO1 Standard x| x| x| x

JYZEMM Basic x| x| x

APO5 Standard + CANopen x| x| x

AP06 Standard + EtherCAT x| x| x

AP09 ‘ Standard + PROFINET x| x| x

AP12 Standard

AP13 ‘ Standard + CANopen X

AP14 Standard + Sercos IlI x| x| x| x

Standard + PROFIBUS COMX (ab
AP16 [T

Gehauseausfiihrung
I Sercivicn |
Deckelausfiihrung
STCERM ohre Deckel |
Ausfiihrung

KOSTAL -
Standard

INV Px IVxx PWxx LPxx APxx GHxx DKxx
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2.2 Lieferumfang

Bitte vergewissern Sie sich nach Erhalt des Produktes davon, dass der Lieferumfang vollstéandig
ist.

2.2.1 Lieferumfang INVEOR P BaugroBe Alpha

Abb.: 5 Lieferumfang INVEOR P BaugréBe Alpha

Artikelnummer Antriebsregler Artikelnummer Adapterplatte
1 Antriebsregler INVEOR P BG. Alpha 4 Motorklemme

2 Netzklemme 5 Betriebsanleitung

3 Briicke 6 M5 x 12 PE-Schraube
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2.2.2 Lieferumfang INVEOR P Baugr6Be A -D

INV P C IVO1 INV P D IVO1

Abb. : 6 Lieferumfang INV P BaugrtBe A - D

Artikelnummer Antriebsregler Artikelnummer Adapterplatte
1 Antriebsregler INVEOR P BG. A IV02 5 Antriebsregler INVEOR P BG. D IVO1
oder
2 Antriebsregler INVEOR P BG. A IVO1 6 M5 x 12 PE-Schraube
oder
3 Antriebsregler INVEOR P BG. B V01 7 Betriebsanleitung
oder
4 Antriebsregler INVEOR P BG. C IVO1
oder
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2.3 Beschreibung Antriebsregler INVEOR P

Beim Antriebsregler INVEOR P handelt es sich um ein Gerét fUr die Drehzahlregelung von
Drehstrommotoren.

Die in den Technischen Daten angegebenen zuldssigen Umgebungstemperaturen beziehen sich
auf die Verwendung bei Nennlast.
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3.1 Sicherheitshinweise zur Installation

GEFAHR!

Lebensgefahr durch umlaufende mechanische Teile!
Tod oder schwere Verletzungen!
Antriebsregler spannungsfrei schalten und gegen Wiedereinschalten sichern.

Lassen Sie Installationen nur von entsprechend qualifiziertem Personal
vornehmen.

Setzen Sie nur Personal ein, das hinsichtlich Aufstellung, Installation,
Inbetriebnahme und Bedienung geschult ist.

Erden Sie das Gerat grundsétzlich nach DIN EN 61140; VDE 0140, NEC und
sonstigen einschlagigen Normen.

Netzanschlliisse missen fest verdrahtet sein.

VORSICHT!

Verbrennungsgefahr durch heie Oberflachen!
Schwere Verbrennungen der Haut durch heiBe Oberflachen!
Lassen Sie den Kuhlkérper des Antriebsreglers ausreichend abkihlen.
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3.2 Empfohlene Vorsicherungen / Leitungsschutz

BaugroBe BaugroBe BaugroBe
(o7 D D
3x400VAC |3x400VAC | 3x400VAC

BaugréBe
]
3x400VAC

BaugroBe BaugroBe BaugréBe
Alpha A A
1x230VAC |1x230VAC 3x400VAC

bis 22 kW

bis 4,0 kW bis 7,5 kW Bis 15 kW

bis 1,5 kW

LR bis 0,75 kW
Ielstung

Netzstrom 73A 92A 3,3A 79A 14,8 A 282 A 399A

bis 1,1 kW

Netzstrom
150% 10,95 A 13,8 A 4,95 A 11,85A 222 A 423 A 51,87 A

(Uberlast 60 s)

Cc16 c16 c10 c16 Cc25 C50 Cc63

LS Schalter -
Empfehlung

Charakteristik C = Leitungsschutzschalter
Auslésung zwischen 6 — 10 mal In

Der Querschnitt der Netzzuleitung ist entsprechend der Verlegungsart und dem max. zuléssigen Strom auszulegen.
Der Netzleitungsschutz muss durch den Inbetriebnehmer sichergestellt werden.
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3.3 Installationsvoraussetzungen INVEOR P

BaugréBe Alpha
3.3.1 Geeignete Umgebungsbedingungen (siehe Kapitel 1.9)
Bedingungen Werte ‘
Hohe des Aufstellortes: bis 1000 m Gber NN
Umgebungstemperatur: oF o i o
BaugréBe Alpha, A, B, C 25°C bis +50°C
Umge?ungstemperatur: - 95 °C bis + 40 °C
BaugréBe D
Relative Luftfeuchtigkeit < 96 %, Betauung nicht zulassig.
Kuhlung: Oberflachenkihlung, wird in der Kundenanwendung

realisiert.

Tab. 1: Umgebungsbedingungen

Stellen Sie sicher, dass die Gehduseausflihrung (Schutzart) fur die Betriebsumgebung geeignet ist.

Achten Sie darauf, dass die Flachen zwischen Montageplatte (Cold Plate) und Kuhler mit
Warmeleitpaste (Schichtdicke 30 — 70 y) bestrichen ist.

m SACHSCHADEN MOGLICH

Eine Nichtbeachtung kann langfristig einen Verlust der Schutzart (insbesondere bei
Dichtungen und Lichtleitkdrpern) zur Folge haben!

- Im Falle einer Demontage von Leiterkarten verféllt der Gewahrleistungsanspruch!
- Anschraubpunkte und Dichtflachen missen aus EMV- und Erdungsgrinden grundsétzlich
lackfrei gehalten werden!
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KOSTAL

3.3.2 Grundsatzliche Anschlussvarianten/Leistungsanschliisse

(INVEOR P BaugroéBe Alpha)

NC NO COM

(o}

Abb. : 7 Grundsatzliche Anschlussvariante (INVEOR P BaugréBe Alpha)

Klemmenbelegung X411 (Motor)

U U1
\'J V1
w W1
PE PE
T1, T2 Briicke setzen (siehe Lieferumfang)

Klemmenbelegung X1 (Netzanschluss)

L Netzphase
N Neutralleiter
PE Erdanschlusspunkt

GEFAHR!

Lebensgefahr durch Stromschlag!
Tod oder schwere Verletzungen!

Antriebsregler spannungsfrei schalten und gegen Wiedereinschalten sichern.
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BaugroBe Alpha

Empfohlen werden Aderendhiilsen mit Kunststoffkragen und Fahne.

o O Anschlussklemmen: Federkraftanschluss
% E (Schlitz-Schraubendreher, max. Breite 2,5 mm)
g E Leiterquerschnitt flexibel: min. 0,2 mm?
X B max. 2,5 mm?
N = Leiterquerschnitt flexibel mit Aderend- min. 0,25 mm?
° T hilse ohne und mit Kunststoffhilse: max. 2,5 mm?
,Z_ § 2 Leiter gleichen Querschnitts flexibel mit | min. 0,25 mm?
X + TWIN-AEH mit Kunststoffhilse: max. 1,25 mm?
Leiterquerschnitt AWG: min. 30
max. 12
Abisolierlange: 10 mm

m SACHSCHADEN MOGLICH

Beschadigungsgefahr fir den Antriebsregler.

Beim Anschluss des Antriebsreglers muss unbedingt die richtige Belegung der Phase
eingehalten werden.

Ansonsten kann der Motor Uberlastet werden.

n WICHTIGE INFORMATION

Kommt kein Warmewiderstand (PTC oder Klixon) zum Einsatz, muss die im
Auslieferungszustand eingesetzte Einlegebriicke gesetzt sein.

Der Querschnitt der Netzzuleitung ist entsprechend der Verlegungsart und dem max. zuléssigen
Strom auszulegen. Der Netzleitungsschutz muss durch den Inbetriebnehmer sichergestellt werden.
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3.3.3 Grundsatzliche Anschlussvarianten/Leistungsanschliisse
(INVEOR P BaugroBe A 1 1V02 [1 x 230 V AC))

Klemmenbelegung X1 (Netzanschluss)

L1 Netzphase
N Neutralleiter
PE Erdanschlusspunkt
Klemmenbelegung X3 (Optional) \

Anschluss fir externen Bremswiderstand (+)
Anschluss fiir externen Bremswiderstand (-)
Klemmenbelegung X4

U Motorphase U

\'/ Motorphase V

W Motorphase W
Klemmenbelegung X11 (Option)

1 Motortemperatur (-)

2 Motortemperatur (+)
Klemmenbelegung X5

PE Erdanschlusspunkt

GEFAHR!

Lebensgefahr durch Stromschlag!

Tod oder schwere Verletzungen!

Antriebsregler spannungsfrei schalten und gegen Wiedereinschalten sichern.
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BaugroBe A

Die Anschlussklemmen fir die Netzzuleitung (X1) befinden sich auf der IPM Leiterplatte.
Optional ist der INVEOR P mit Klemmen (X3) zum Anschluss eines Bremswiderstandes
bestlickt. In Abhangigkeit der Ausfiihrung kann die Belegung abweichen.

Empfohlen werden Aderendhiilsen mit Kunststoffkragen und Fahne.

Anschlussklemmen: Federkraftanschluss
'E (Schlitz-Schraubendreher, max. Breite 2,5 mm)
% Leiterquerschnitt starr min. 0,2 mm?
] max. 10 mm?
*g g Leiterquerschnitt flexibel min. 0,2 mm?
Z 0 max. 6 mm?
b qE, Leiterquerschnitt flexibel mit Aderend- min. 0,25 mm?
E hiilse ohne Kunststoffhllse max. 6 mm?2
L'In Leiterquerschnitt flexibel mit Aderend- min. 0,25 mm?
+ hiilse mit Kunststoffhilse max. 4 mm?
2 Leiter gleichen Querschnitts flexibel min. 0,25 mm?
mit TWIN-AEH mit Kunststoffhilse max. 1,5 mm?
Leiterquerschnitt AWG/kcmil nach min. 24
UL/CUL max. 8
Abisolierlange: 15 mm

n WICHTIGE INFORMATION

Beim Anschluss eines Bremswiderstandes an ein optionales Bremsmodul, miissen
geschirmte und doppelt isolierte Leitungen verwendet werden!

m SACHSCHADEN MOGLICH

Beschadigungsgefahr fir den Antriebsregler.

Beim Anschluss des Antriebsreglers muss unbedingt die richtige Belegung der Phase
eingehalten werden.

Ansonsten kann der Motor Uberlastet werden.

n WICHTIGE INFORMATION

Kommt kein Warmewiderstand (PTC oder Klixon) zum Einsatz, muss die im
Auslieferungszustand eingesetzte Einlegebriicke gesetzt sein.

Der Querschnitt der Netzzuleitung ist entsprechend der Verlegungsart und dem max. zuléssigen
Strom auszulegen. Der Netzleitungsschutz muss durch den Inbetriebnehmer sichergestellt werden.
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3.3.4 Grundsatzliche Anschlussvarianten/Leistungsanschliisse
(INVEOR P BaugroBe A IVO1 [3 x 400 V AC))

]
Abb.: 9 Grundsétzliche Anschlussvarianten (INVEOR P BaugréBe A IVO1)

Klemmenbelegung X1 (Netzanschluss)

L1 Netzphase L1
L2 Netzphase L2
L3 Netzphase L3
PE Erdanschlusspunkt
Klemmenbelegung X3 (Optional) \

Anschluss fir externen Bremswiderstand (+)
Anschluss firr externen Bremswiderstand (-)
Klemmenbelegung X4

U Motorphase U
\' Motorphase V
w Motorphase W
Klemmenbelegung X11 (Option) \
1 Motortemperatur (-)
2 Motortemperatur (+)

Klemmenbelegung X5
PE Erdanschlusspunkt

GEFAHR!

Lebensgefahr durch Stromschlag!

Tod oder schwere Verletzungen!

Antriebsregler spannungsfrei schalten und gegen Wiedereinschalten sichern.
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BaugroBe A

Die Anschlussklemmen fir die Netzzuleitung (X1) befinden sich auf der IPM Leiterplatte.
Optional ist der INVEOR P mit Klemmen (X3) zum Anschluss eines Bremswiderstandes
bestlickt. In Abhangigkeit der Ausfiihrung kann die Belegung abweichen.

Empfohlen werden Aderendhiilsen mit Kunststoffkragen und Fahne.

Anschlussklemmen: Federkraftanschluss
'E (Schlitz-Schraubendreher, max. Breite 2,5 mm)
% Leiterquerschnitt starr min. 0,2 mm?
] max. 10 mm?
*g g Leiterquerschnitt flexibel min. 0,2 mm?
Z 0 max. 6 mm?
b qE, Leiterquerschnitt flexibel mit Aderend- min. 0,25 mm?
E hlilse ohne Kunststoffhllse max. 6 mm?2
L'IIJ Leiterquerschnitt flexibel mit Aderend- min. 0,25 mm?
+ hiilse mit Kunststoffhilse max. 4 mm?
2 Leiter gleichen Querschnitts flexibel min. 0,25 mm?
mit TWIN-AEH mit Kunststoffhiilse max. 1,5 mm?
Leiterquerschnitt AWG/kcmil nach min. 24
UL/CUL max. 8
Abisolierlange: 15 mm

n WICHTIGE INFORMATION
Beim Anschluss eines Bremswiderstandes an ein optionales Bremsmodul, missen
geschirmte und doppelt isolierte Leitungen verwendet werden!

m SACHSCHADEN MOGLICH

Beschadigungsgefahr fir den Antriebsregler.

Beim Anschluss des Antriebsreglers muss unbedingt die richtige Belegung der Phase
eingehalten werden.

Ansonsten kann der Motor Uberlastet werden.

n WICHTIGE INFORMATION
Kommt kein Warmewiderstand (PTC oder Klixon) zum Einsatz, muss die im
Auslieferungszustand eingesetzte Einlegebriicke gesetzt sein.

Der Querschnitt der Netzzuleitung ist entsprechend der Verlegungsart und dem max. zuléssigen
Strom auszulegen. Der Netzleitungsschutz muss durch den Inbetriebnehmer sichergestellt werden.
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3.3.5 Grundséatzliche Anschlussvarianten
(INVEOR P BaugroBe B IVO1 [3 x 400 V AC])

Abb.: 10 Grundsétzliche Anschlussvarianten (INVEOR P BaugréBe B IVO1)

Klemmenbelegung X1 (Netzanschluss)

L1 Netzphase L1
L2 Netzphase L2
L3 Netzphase L3
PE Erdanschlusspunkt

Klemmenbelegung X3 (Optional)

Anschluss fir externen Bremswiderstand (+)
Anschluss fiir externen Bremswiderstand (-)
Klemmenbelegung X4

U Motorphase U
\'/ Motorphase V
w Motorphase W
1 Motortemperatur (-)
2 Motortemperatur (+)

Klemmenbelegung X5
PE Erdanschlusspunkt

GEFAHR!

Lebensgefahr durch Stromschlag!
Tod oder schwere Verletzungen!
Antriebsregler spannungsfrei schalten und gegen Wiedereinschalten sichern.
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BaugroBe B
Die Anschlussklemmen fir die Netzzuleitung (X1) befinden sich auf der IPM Leiterplatte.
Optional ist der INVEOR P mit Klemmen (X3) zum Anschluss eines Bremswiderstandes
bestiickt. In Abhangigkeit der Ausflihrung kann die Belegung abweichen.

Empfohlen werden Aderendhiilsen mit Kunststoffkragen und Fahne.

Anschlussklemmen: Federkraftanschluss
'S (Schlitz-Schraubendreher, max. Breite 2,5 mm)
% Leiterquerschnitt starr min. 0,2 mm?
N g max. 10 mm?2
° § Leiterquerschnitt flexibel min. 0,2 mm?
Z 0 max. 6 mm?
b qE) Leiterquerschnitt flexibel mit Aderend- min. 0,25 mm?
E hiilse ohne Kunststoffhllse max. 6 mm?
I:lIJ Leiterquerschnitt flexibel mit Aderend- min. 0,25 mm?
+ hiilse mit Kunststoffhilse max. 4 mm?
2 Leiter gleichen Querschnitts flexibel min. 0,25 mm?
mit TWIN-AEH mit Kunststoffhilse max. 1,5 mm?
Leiterquerschnitt AWG/kcmil nach min. 24
UL/CUL max. 8
Abisolierlange: 15 mm

n WICHTIGE INFORMATION
Beim Anschluss eines Bremswiderstandes an ein optionales Bremsmodul, missen
geschirmte und doppelt isolierte Leitungen verwendet werden!

m SACHSCHADEN MOGLICH

Beschadigungsgefahr fiir den Antriebsregler.

Beim Anschluss des Antriebsreglers muss unbedingt die richtige Belegung der Phase
eingehalten werden.

Ansonsten kann der Motor Uberlastet werden.

“ WICHTIGE INFORMATION
Kommt kein Warmewiderstand (PTC oder Klixon) zum Einsatz, muss die im
Auslieferungszustand eingesetzte Einlegebriicke gesetzt sein.

Der Querschnitt der Netzzuleitung ist entsprechend der Verlegungsart und dem max. zuléssigen
Strom auszulegen. Der Netzleitungsschutz muss durch den Inbetriebnehmer sichergestellt werden.
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3.3.6 Grundsatzliche Anschlussvarianten
(INVEOR P BaugroBe C IVO1 [3 x 400 V AC))

Abb.: 11 Grundsétzliche Anschlussvarianten (INVEOR P BaugréBe C IVO1)

Klemmenbelegung X1 (Netzanschluss)

L1 Netzphase L1
L2 Netzphase L2
L3 Netzphase L3
PE Erdanschlusspunkt
Klemmenbelegung X3 (Optional) \

Anschluss fir externen Bremswiderstand (+)
Anschluss fiir externen Bremswiderstand (-)
Klemmenbelegung X4

U Motorphase U
\'/ Motorphase V
w Motorphase W

Klemmenbelegung X11 (Option)
1 Motortemperatur (-)
2 Motortemperatur (+)
Klemmenbelegung X5
PE Erdanschlusspunkt

GEFAHR!

Lebensgefahr durch Stromschlag!
Tod oder schwere Verletzungen!
Antriebsregler spannungsfrei schalten und gegen Wiedereinschalten sichern.
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BaugroBe C
Die Anschlussklemmen fir die Netzzuleitung (X1) befinden sich auf der IPM Leiterplatte.
Optional ist der INVEOR P mit Klemmen (X3) zum Anschluss eines Bremswiderstandes
bestiickt. In Abhangigkeit der Ausflihrung kann die Belegung abweichen.

Empfohlen werden Aderendhiilsen mit Kunststoffkragen und Fahne.

Anschlussklemmen: Federkraftanschluss
'S (Schlitz-Schraubendreher, max. Breite 2,5 mm)
*3 Leiterquerschnitt starr min. 0,2 mm?
N g max. 10 mm?2
° § Leiterquerschnitt flexibel min. 0,2 mm?
Z 0 max. 6 mm?
b qE) Leiterquerschnitt flexibel mit Aderend- min. 0,25 mm?
E hiilse ohne Kunststoffhllse max. 6 mm?
I:lIJ Leiterquerschnitt flexibel mit Aderend- min. 0,25 mm?
+ hiilse mit Kunststoffhilse max. 4 mm?
2 Leiter gleichen Querschnitts flexibel min. 0,25 mm?
mit TWIN-AEH mit Kunststoffhilse max. 1,5 mm?
Leiterquerschnitt AWG/kcmil nach min. 24
UL/CUL max. 8
Abisolierlange: 15 mm

n WICHTIGE INFORMATION
Beim Anschluss eines Bremswiderstandes an ein optionales Bremsmodul, missen
geschirmte und doppelt isolierte Leitungen verwendet werden!

m SACHSCHADEN MOGLICH

Beschadigungsgefahr fiir den Antriebsregler.

Beim Anschluss des Antriebsreglers muss unbedingt die richtige Belegung der Phase
eingehalten werden.

Ansonsten kann der Motor Uberlastet werden.

n WICHTIGE INFORMATION
Kommt kein Warmewiderstand (PTC oder Klixon) zum Einsatz, muss die im
Auslieferungszustand eingesetzte Einlegebriicke gesetzt sein.

Der Querschnitt der Netzzuleitung ist entsprechend der Verlegungsart und dem max. zuléssigen
Strom auszulegen. Der Netzleitungsschutz muss durch den Inbetriebnehmer sichergestellt werden.
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3.3.7 Grundsatzliche Anschlussvarianten
(INVEOR P BaugroBe D IVO1 [3 x 400 V AC])

Abb.: 12 Grundsétzliche Anschlussvarianten (INVEOR P BaugréBe D 1V01)

Klemmenbelegung X1 (Netzanschluss)

L1 Netzphase L1
L2 Netzphase L2
L3 Netzphase L3
PE Erdanschlusspunkt

Klemmenbelegung X2 (Optional)
Anschluss fir externen Bremswiderstand (+)
Anschluss fiir externen Bremswiderstand (-)
Klemmenbelegung X4

PE Erdanschlusspunkt

U Motorphase U

\ Motorphase V

W Motorphase W

1 Motortemperatur (-)
2 Motortemperatur (+)

GEFAHR!

Lebensgefahr durch Stromschlag!

Tod oder schwere Verletzungen!
Antriebsregler spannungsfrei schalten und gegen Wiedereinschalten sichern.
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BaugroBe D

Die Anschlussklemmen fir die Netzzuleitung (X1) befinden sich auf der IPM Leiterplatte.
Optional ist der INVEOR P mit Klemmen (X2) zum Anschluss eines Bremswiderstandes
bestlickt. In Abhangigkeit der Ausfiihrung kann die Belegung abweichen.

Empfohlen werden Aderendhiilsen mit Kunststoffkragen und Fahne.

Anzugsdrehmomente min. 2,5 Nm / max.4,5 Nm

Leiterquerschnitt: starr min. 0,5 mm? / starr max. 35 mm?
o Leiterquerschnitt flexibel: min. 0,5 mm? /max. 25 mm?
E Leiterquerschnitt flexibel mit Aderend- min. 1 mm?
o hiilse ohne Kunststoffkragen max. 25 mm?
N § Leiterquerschnitt flexibel mit Aderend- min. 1,5 mm?
é’ 5 hiilse mit Kunststoffhilse max. 25 mm?
; qE) Leiterquerschnitt AWG /kcmil nach min. 20
& UL/CUL max. 2
1 2 Leiter gleichen Querschnitts starr min. 0,5 mm?
0 max. 6 mm?
+ 2 Leiter gleichen Querschnitts flexibel min. 0,5 mm?
max. 6 mm?
2 Leiter gleichen Querschnitts flexibel min. 0,5 mm?
m. AEH ohne Kunststoffhilse max. 4 mm?
2 Leiter gleichen Querschnitts flexibel min. 0,5 mm?
m. TWIN-AEH mit Kunststoffhilse max. 6 mm?
AWG nach UL/CUL min. 20
max. 2

n WICHTIGE INFORMATION
Beim Anschluss eines Bremswiderstandes an ein optionales Bremsmodul, miissen
geschirmte und doppelt isolierte Leitungen verwendet werden!

m SACHSCHADEN MOGLICH

Beschadigungsgefahr fir den Antriebsregler.

Beim Anschluss des Antriebsreglers muss unbedingt die richtige Belegung der Phase
eingehalten werden.

Ansonsten kann der Motor Uberlastet werden.

n WICHTIGE INFORMATION
Kommt kein Warmewiderstand (PTC oder Klixon) zum Einsatz, muss die im
Auslieferungszustand eingesetzte Einlegebriicke gesetzt sein.
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3.3.8 Kurz- und Erdschlussschutz

Der Antriebsregler besitzt einen internen Kurz- und Erdschlussschutz.

3.3.9 Anforderungen an einzusetzende Bremswiderstande

FUr den sicheren Betrieb der Option ,Bremschopper missen eigensichere Bremswiderstande
genutzt werden.

Eigensicherheit drahtbasierte Widerstande:

Der eigensichere Bremswiderstand verhindert bei andauernder Uberlast, etwa bei Kurzschluss des
Brems-IGBTs (Bremschoppers), folgende Punkte:

- Kurzschluss

- Korperschluss / Erdschluss

- Feuer

- Explosion

- Schmelzen des Aluminiumgehéuses des Widerstandes
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3.4 Verkabelungsanweisungen

3.4.1 Verkabelungsanweisung Steuerklemmen
INVEOR P BaugréBBe Alpha

Die Steueranschllsse befinden sich auf der Applikationskarte.
In Abhangigkeit der Ausflihrung kann die Belegung abweichen.

10 X5 1

COoMm
NO
NC

d @[
Dig In 2 CH][] @I
acno | (] @I
Dig Out 1 CB]D @I
1ovout [{] @I
24vout [ @I

Dig In 1 CH]D @

Aln1

Abb.: 13 Steuerklemmen (BaugréBe Alpha)

BaugroBe Alpha
Anschlussklemmen: Steckklemm-Anschluss mit Betétigungsdriicker
(Schlitz-Schraubendreher, max. Breite 2,5 mm)
[X5] 0,14 bis 1,5 mm?, feindréhtig, AWG 30 bis AWG 16

Anschlussquerschnitt:

[X6] 0,2 bis 2,5 mm?, feindrahtig, AWG 30 bis AWG 12
Anschlussquerschnitt:

X5 - X6

Anschlussquerschnitt: 0,5 bis 1,0 mm?, feindrahtig
(Aderendhilsen mit und ohne Kunststoffkragen)

Abisolierlange: 9 bis 10 mm

Technische Daten zu den Leistungsanschliissen siehe Kapitel 3.3.2.
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3.4.2 Verkabelungsanweisung Steuerklemmen
INVEOR P BaugréBe A-D

Die Steueranschllsse befinden sich auf der Applikationskarte.
In Abhangigkeit der Ausflihrung kann die Belegung abweichen.

(oD
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M D
[

£H

GND a.

Dig In 1 a.

En. HW a.

Dig Out 2 a.
Iy

A GND a.

1)

H[[:‘!.

amnlas=

<
E
]
5 35 « = g
= & 5 S -
>>> 259353 ¢:¢
- S & & 8 a8 « < <
% X5
o == ==l ==l El=EN ==
o a

[ zp
[ zp

i
CLED [ma. [l |aouto..10v

NO
NC
GND

DigIn 3 &. ma. HH_H DigIn 2

10 V Out
A GND

Abb.: 14 Verkabelungsanweisung Steuerklemmen INVEOR P BaugréBe A-D

BaugroBe A - D

Anschlussklemmen: Steckklemm-Anschluss mit Betatigungsdriicker
(Schlitz-Schraubendreher, max. Breite 2,5 mm)

Anschlussquerschnitt: 0,5 bis 1,5 mm?, eindréhtig, AWG 20 bis AWG 14

Anschlussquerschnitt: 0,75 bis 1,5 mm?, feindrahtig, AWG 18 bis AWG 14

X5 - X7

Anschlussquerschnitt: 0,5 bis 1,0 mm?, feindrahtig
(Aderendhulsen mit und ohne Kunststoffkragen)
Abisolierlange: 9 bis 10 mm
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3.4.3 Vermeidung elektromagnetischer Stérungen

Verwenden Sie, soweit mdglich, flr Steuerkreise geschirmte Leitungen.
Am Leitungsende sollte der Schirm mit gebotener Sorgfalt aufgelegt werden, ohne dass die Adem
Uber langere Strecken ungeschirmt geflhrt werden.

Es ist daflr Sorge zu tragen, dass keine parasitaren Strome (Ausgleichsstréme etc.) Gber den
Schirm des Analogkabels flieBen kdnnen.

Verlegen Sie Steuerleitungen mdéglichst weit entfernt von leistungsfihrenden Leitungen.

Unter Umsté&nden sind getrennte Leitungskanale zu verwenden.

Bei evtl. auftretenden Leitungskreuzungen ist nach Mdglichkeit ein Winkel von 90° einzuhalten.

Vorgeschaltete Schaltelemente, wie Schitze und Bremsspulen, oder Schaltelemente, die Uber die
Ausgange der Antriebsregler geschaltet werden, mussen entstort sein.

Bei Wechselspannungsschitzen bieten sich RC-Beschaltungen an. Bei Gleichstromschitzen
werden in der Regel Freilauf-Dioden oder Varistoren eingesetzt. Diese Entstérmittel werden direkt
an den Schitzspulen angebracht.

“ WICHTIGE INFORMATION

Die Leistungsversorgung zu einer mechanischen Bremse ist méglichst in einer eigenen
Leitung zu fuhren.

Leistungsanschliisse zwischen Antriebsregler und Motor sollten grundsétzlich in geschirmter oder
bewehrter Ausflhrung verwendet werden. Die Schirmung ist an beiden Enden groBflachig zu
erden! Empfohlen wird der Einsatz von EMV-Kabelverschraubungen. Diese sind nicht im
Lieferumfang enthalten.

Im Allgemeinen ist unbedingt auf eine EMV-gerechte Verdrahtung zu achten.
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3.5 Installation des INVEOR P

3.5.1 Mechanische Installation

Abb. : 15 Auftragen Wérmeleitpaste

Zur mechanischen Installation des INVEOR P gehen Sie bitte wie folgt vor:

1. Reinigen Sie die Oberflache der thermischen Senke, auf dem der INVEOR P montiert werden
soll.

2. Tragen Sie mit einem Spachtel die Warmeleitpaste (Schichtdicke 30 — 70 p) auf der Unterseite
des INVEOR P auf.

3. Positionieren Sie den INVEOR P an der von lhnen gewlinschten Stelle.
4. Verbinden Sie den INVEOR P fest mit der thermischen Senke.

n WICHTIGE INFORMATION
Achten Sie bei der Installation darauf, dass die Anschlusskabel nicht eingeklemmt werden!
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3.5.2 Anschlussplan INVEOR P BaugréBe Alpha
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Abb.: 16 Anschlussplan BaugréBe Alpha

Erklarung
‘ Antriebsregler Typ: INVEOR P Alpha 2 (1AC 230 V)
M6 — Erdungsschraube (Anschluss bei Fehlerstromen > 3,5 mA)
| _interne Programmierschnittstelle RS485 (Stecker M12) (optional)
internes Poti (optional)
Motorschutzschalter oder Lasttrennschalter (optional)

‘ Netz- Anschlussklemmen
Motor- und PTC Anschlussklemmen
Digitale/Analoge Ein- und Ausgénge

Der Antriebsregler ist nach Zuschaltung einer 230 V AC- (an den Klemmen L und N) oder nach
Zuschaltung einer 325 V DC-Netzversorgung (an den Klemmen L und N) betriebsbereit.
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3.5.3 Elektrische Installation INVEOR P BaugroBe Alpha

B WICHTIGE INFORMATION

Die Einhaltung der Schutzart obliegt in alleiniger Verantwortung des Systemintegrators.
Bei Fragen wenden Sie sich an die bekannten KOSTAL Ansprechpartner.

(siehe auch 3.5.2 Anschlussplan INVEOR P BaugroBe Alpha)

1. SchlieBen Sie die Motorleitungen in der geforderten Schaltung an den Motorstecker (1) an.
2. Verdrahten Sie, wenn vorhanden, die Anschlusskabel des Motor PTC/Klixon mit den
Klemmen T1 und T2.
* Verfligt der verwendete Motor Uber keinen Motor PTC, mussen Sie die im Lieferumfang
enthaltene Briicke setzen.

Wird die Briicke nicht gesetzt, leuchtet die rote Status LED und der Motor lauft nicht
an.

B WICHTIGE INFORMATION
Es dirfen nur Motor-PTCs angeschlossen werden, die der DIN 44081/44082 entsprechen!
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(siehe auch 3.5.2 Anschlussplan INVEOR P BaugréBe Alpha)

GEFAHR!

Lebensgefahr durch Stromschlag!

Tod oder schwere Verletzungen!

Netzleitung spannungsfrei schalten und gegen Wiedereinschalten sichern.

3.  SchlieBen Sie die Netzleitungen an den Netzstecker (2) wie folgt an:

Klemmen-Nr. ‘ Bezeichnung ‘ Belegung
‘ L Netzphase
N Neutralleiter
PE Erdanschlusspunkt
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-
E

o « o <« 0

(siehe auch 3.5.2 Anschlussplan INVEOR P BaugréBe Alpha)

10vout |d] @

4.  SchlieBen Sie die SteueranschlUsse der Applikationskarte wie folgt an:

Steueranschluss X5

Klemmen-Nr. \ Bezeichnung Belegung
GND (Ground) Masse

| En-HW (Freigabe) Hardware-Freigabe

24V Out int. Spannungsversorgung

| 24V Out int. Spannungsversorgung

10 V Out fur ext. Spannungsteiler

| Dig. Out1 Fehlermeldung (Parameter 4.150)
A GND (Ground 10 V) Masse

| Dig. In2 frei (nicht zugeordnet)

A In1 frei (nicht zugeordnet)

Dig. In 1 Sollwertfreigabe (Parameter 1.131)

1
2
3
4
5
6
7
8
9

n WICHTIGE INFORMATION

Wird keine Steuerleitung aufgelegt, muss eine Briicke zwischen ,,24 V Out“ und ,En. HW*
gesetzt werden.

Durch Setzen der Briicke ist die Endstufe des Antriebsreglers immer freigeschaltet.
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24vout |d]

Dig In1
Aln1
A GND

(siehe auch 3.5.2 Anschlussplan INVEOR P BaugréBe Alpha)

Relay X6
Bezeichnung
COM

Belegung
Mittelkontakt Relais

NO

SchlieBerkontakt Relais

NC

Offnerkontakt

Technische Daten zu den Leistungsanschliissen siehe Kapitel 3.3.2.
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3.5.4 Elektrische Installation INVEOR P BaugréBBe A-B

B WICHTIGE INFORMATION
Die Einhaltung der Schutzart obliegt in alleiniger Verantwortung des Systemintegrators.
Bei Fragen wenden Sie sich an die bekannten KOSTAL Ansprechpartner.

L1 |L2|L3|PE 400V
L1 | N [PE 230V L1 | N |PE 230V

-x1 -x1

Abb.: 17 Elektrische Installation INVEOR P BaugréBe A-B

L1 | L2 |L3 | PE|400V

GEFAHR!

Lebensgefahr durch Stromschlag!

Tod oder schwere Verletzungen!
Netzleitung spannungsfrei schalten und gegen Wiedereinschalten sichern.

1. SchlieBen Sie die Netzleitungen an der Netzklemme wie folgt an:

Anschluss 230 V

Fortsetzung auf der Folgeseite
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Fortsetzung

Abb.: 18 Verdrahtung Anschlusskabel Bremschopper

n WICHTIGE INFORMATION
Beim Anschluss eines Bremswiderstandes an die Option Bremschopper (X3), missen
geschirmte und doppelt isolierte Leitungen verwendet werden!

2. SchlieBen Sie die Leitungen des Bremswiderstandes an die Klemme (X3) wie folgt an:

Anschliisse Bremswiderstand (X3) (Option) ‘

B+ Anschluss Bremswiderstand (+)
B- Anschluss Bremswiderstand (-)

Fortsetzung auf der Folgeseite
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Fortsetzung

Abb.: 19 Verdrahtung Anschlusskabel Motor-PTC/Klixon

3. Verdrahten Sie, wenn vorhanden, die Anschlusskabel des Motor-PTC/Klixon an der Klemme
(X11) wie folgt:

Anschliisse Motor PTC / Klixon (X11) |

1 (+)
2 )

n WICHTIGE INFORMATION

Wenn der Motor mit einem Temperaturfihler ausgestattet ist, wird dieser an den Klemmen
(1) und (2) angeschlossen.

Entfernen Sie dazu die im Auslieferungszustand eingesetzte Einlegebriicke.

Wenn die Briicke eingesetzt ist, erfolgt keine Temperaturiiberwachung des Motors!

Es dirfen nur Motor-PTCs angeschlossen werden, die der DIN 44081/44082 entsprechen!
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3.5.5 Elektrische Installation INVEOR P BaugréBe C-D

B WICHTIGE INFORMATION
Die Einhaltung der Schutzart obliegt in alleiniger Verantwortung des Systemintegrators.
Bei Fragen wenden Sie sich an die bekannten KOSTAL Ansprechpartner.

Abb.: 20 Elektrische Installation INVEOR P BaugréBe C-D

GEFAHR!

Lebensgefahr durch Stromschlag!

Tod oder schwere Verletzungen!
Netzleitung spannungsfrei schalten und gegen Wiedereinschalten sichern.

1. SchlieBen Sie die Netzzuleitungen an die Netzklemme (X1) wie folgt an:

Anschluss 400 V ‘
L1 L2 L3 PE

Fortsetzung auf der Folgeseite
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Fortsetzung

Abb.: 21 Verdrahtung Anschlusskabel Bremschopper

n WICHTIGE INFORMATION

Beim Anschluss eines Bremswiderstandes an die Option Bremschopper (X2/X3), miissen
geschirmte und doppelt isolierte Leitungen verwendet werden!

2. SchlieBen Sie die Leitungen des Bremswiderstandes an die Klemme (X2/X3) wie folgt an:

Anschliisse Bremswiderstand (X2/X3) (Option) ‘

B+ Anschluss Bremswiderstand (+)
B- Anschluss Bremswiderstand (-)

Fortsetzung auf der Folgeseite
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Fortsetzung

Abb.: 22 Verdrahtung Anschlusskabel Bremschopper

3. Verdrahten Sie, wenn vorhanden, die Anschlusskabel des Motor-PTC/Klixon an der Klemme
(X11) wie folgt:

Anschliisse Motor PTC / Klixon (X11) ‘

1 (+)
2 )

n WICHTIGE INFORMATION

Wenn der Motor mit einem Temperaturfiihler ausgestattet ist, wird dieser an den Klemmen
(1) und (2) angeschlossen.

Entfernen Sie dazu die im Auslieferungszustand eingesetzte Einlegebriicke.

Wenn die Briicke eingesetzt ist, erfolgt keine Temperaturiiberwachung des Motors!

Es dirfen nur Motor-PTCs angeschlossen werden, die der DIN 44081/44082 entsprechen!
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3.5.6 Anschlussplan INVEOR P BaugréBe A-D
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Erklédrung

Antriebsregler Typ: INVEOR Mx 4 (3 AC 400 V)
‘ Anschluss flr externen Bremswiderstand (Option)
M6 — Erdungsschraube (Anschluss bei Fehlerstrdmen > 3,5 mA)
‘ Programmierschnittstelle RS485 (Stecker M12)
| Internes Potentiometer
Motorschutzschalter oder Lasttrennschalter (optional)
‘ Netz- Anschlussklemmen
Digitale/Analoge Ein- und Ausgange

Der Antriebsregler ist nach Zuschaltung einer 400 V AC- (an den Klemmen L1 bis L3) oder nach
Zuschaltung einer 565 V DC-Netzversorgung (an den Klemmen L1 und L3) betriebsbereit.
Alternativ gibt es die Mdglichkeit, den Antriebsregler durch den Anschluss einer externen 24 V-
Spannung in Betrieb zu nehmen.
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(siehe auch 3.5.6 Anschlussplan INVEOR P BaugréBe A-D)

n WICHTIGE INFORMATION

Gefahr der Einkopplung von Fremdsignalen.
Nur geschirmte Steuerleitung verwenden!

4.  SchlieBen Sie die Steuerleitungen entsprechend dem Bild und/oder der Tabelle an.
Verwenden Sie dazu geschirmte Steuerleitungen.

Klemmen-Nr.

‘ Bezeichnung

A.Out0... 20 mA

13

Belegung
Frequenz-Istwert (Parameter 4.100)

10V Out

fUr ext. Spannungsteiler

A.Out0...10V

Frequenz-Istwert (Parameter 4.100)

A GND (Ground 10 V)

Masse

A In1

PID-Istwert (Parameter 3.060)

A GND (Ground 10V

Masse

Aln2

frei (nicht zugeordnet)

A GND (Ground 10 V)

Masse

Tab. 2
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(siehe auch 3.5.6 Anschlussplan INVEOR P BaugréBe A-D)
Klemmen-Nr. Bezeichnung Belegung
24V In ext. Spannungsversorgung
GND (Ground) Masse
24V Out int. Spannungsversorgung
GND (Ground) Masse
24V Out int. Spannungsversorgung
Dig. In 1 Sollwert-Freigabe (Parameter 1.131)
Dig. In 2 frei (nicht zugeordnet)
Dig. In 3 frei (nicht zugeordnet)
Dig. In 4 Fehler Reset (Parameter 1.180)
En-HW (Freigabe) Hardware-Freigabe
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24ViIn

24V Out

24 V Out
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(siehe auch 3.5.6 Anschlussplan INVEOR P BaugréBe A-D)

Klemmen-Nr. Bezeichnung Belegung

11 Dig. Out 1 Fehlermeldung (Parameter 4.150)

Dig. Out 2 frei (nicht zugeordnet)

X6 Relay 1

Klemmen-Nr. Bezeichnung Belegung

COM Mittelkontakt Relais 1
NO SchlieBerkontakt Relais 1
NC Offnerkontakt Relais 1

ﬂ INFORMATION

In der Werkseinstellung ist das Relais 1 als ,Fehler-Relais“ programmiert (Parameter 4.190).
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24 V Out

24V Out

Dig In 2

Dig In 4

A Out 0...20 mA
A Out0..10V
Aln1

Aln 2

Relay 2

=
]

L
O
0

Com
NO
NC

AGND|( & [)
A GND

Dig In 1
Dig In 3 [
1ovout| 2

(siehe auch 3.5.6 Anschlussplan INVEOR P BaugroBe
X7 Relay

Klemmen-Nr. Bezeichnung

A-D)

Belegung

COM Mittelkontakt Relais 2
NO SchlieBerkontakt Relais 2
NC Offnerkontakt Relais 2

ﬂ INFORMATION

In der Werkseinstellung ist das Relais 2 mit ,,keiner Funktion“ belegt (Parameter 4.210).
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Steueranschliisse der Basic Applikationskarte

IICDIN [oigin
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)M(@Dm Dig Out 1
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@
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Aln 1
AGND
10¥ Out
26V Qut
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Abb.: 24 Steueranschlisse der Basic Applikationskarte (Konfigurations-Merkmal AP03)

Klemmen-Nr. Bezeichnung Belegung

Dig. In 1 Sollwertfreigabe (Parameter 1.131)

A lnA frei (nicht zugeordnet)

Dig. In 2 frei (nicht zugeordnet)
A GND (Ground 10 V) Masse

Dig. Out Fehlermeldung (Parameter4.150)

10V Out fUr ext. Spannungsteiler

24V Out int. Spannungsversorgung

24\ Out int. Spannungsversorgung
En-HW (Freigabe) Hardware-Freigabe
GND (Ground) Masse

1
‘2
‘3
4
5
6
7
8
9
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4. Inbetriebnahme

44 Inbetriebnahme INVEOR P BaugroBe AlPha...........couvvviiiiiiiiiiiiiicceieiiic e 73
4.2 Inbetriebnahme INVEOR P BaugroBe A-D ........cooiiiiiiiiiiiieiiieeeeeeeiee e 73

4.1 Inbetriecbnahme INVEOR P BaugréBe Alpha
Das Kapitel ,Inbetriebnahme* fiir den INVEOR P (BaugréBe Alpha) finden Sie in der ausfuhrlichen
Betriebsanleitung des INVEOR Alpha.

Laden Sie sich bitte die vollstandige Betriebsanleitung des INVEOR Alpha von unserer Internetseite
im Downloadbereich unter folgendem Link herunter:

https://www.kostal-industrie-elektrik.com/download

4.2 Inbetriebnahme INVEOR P BaugroéBe A-D
Das Kapitel ,Inbetriebnahme* fiir den INVEOR P (BaugréBe A-D) finden Sie in der ausfuhrlichen
Betriebsanleitung des INVEOR.

Laden Sie sich bitte die vollstandige Betriebsanleitung des INVEOR von unserer Internetseite im
Downloadbereich unter folgendem Link herunter:

https://www.kostal-industrie-elektrik.com/download
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5. Parameter

5.1 Parameter INVEOR P BaugréBe Alpha...
5.2 Parameter INVEOR P BaugroBe A-D.........ccuuiiiieeeieiiiiiee ettt e e e nsiaeaaee e

5.1 Parameter INVEOR P BaugréBe Alpha
Das Kapitel ,Parameter” fir den INVEOR P (BaugréBe Alpha) finden Sie in der ausfiihrlichen
Betriebsanleitung des INVEOR Alpha.

Laden Sie sich bitte die vollstandige Betriebsanleitung des INVEOR Alpha von unserer Internetseite
im Downloadbereich unter folgendem Link herunter:

https://www.kostal-industrie-elektrik.com/download

5.2 Parameter INVEOR P BaugréBe A-D
Das Kapitel ,Parameter” fir den INVEOR P (BaugréBe A-D) finden Sie in der ausflhrlichen
Betriebsanleitung des INVEOR.

Laden Sie sich bitte die vollstandige Betriebsanleitung des INVEOR von unserer Internetseite im
Downloadbereich unter folgendem Link herunter:

https://www.kostal-industrie-elektrik.com/download
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6. Fehlererkennung und -behebung

6.1 Fehlererkennung und -behebung INVEOR P BaugréBe Alpha ..........ccccvvvvieeeiiiiiiineeenn, 75
6.2 Fehlererkennung und -behebung INVEOR P BaugréBe A-D

6.1 Fehlererkennung und -behebung INVEOR P
BaugroéBe Alpha

Das Kapitel ,Fehlererkennung und -behebung” fiir den INVEOR P (BaugréBe Alpha) finden Sie in

der ausfuhrlichen Betriebsanleitung des INVEOR Alpha.

Laden Sie sich bitte die vollstandige Betriebsanleitung des INVEOR Alpha von unserer Interetseite
im Downloadbereich unter folgendem Link herunter:

https://www.kostal-industrie-elektrik.com/download

6.2 Fehlererkennung und -behebung INVEOR P

BaugroBe A-D
Das Kapitel ,Fehlererkennung und -behebung” fiir den INVEOR P (BaugroBe A-D) finden Sie in der
ausflhrlichen Betriebsanleitung des INVEOR.

Laden Sie sich bitte die vollstandige Betriebsanleitung des INVEOR von unserer Internetseite im
Downloadbereich unter folgendem Link herunter:

https://www.kostal-industrie-elektrik.com/download
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7. Demontage und Entsorgung

7.1 Demontage des Antriebsreglers
7.2 Hinweise zur fachgerechten Entsorgung ...

In diesem Kapitel finden Sie:
- eine Beschreibung der Demontage des Antriebsreglers
- Hinweise zur fachgerechten Entsorgung

7.1 Demontage des Antriebsreglers

GEFAHR!

Lebensgefahr durch Stromschlag!
Tod oder schwere Verletzungen!

Antriebsregler spannungsfrei schalten und gegen Wiedereinschalten sichern.

Gefahr durch Stromschlag und elektrische Entladung. Nach dem
Ausschalten zwei Minuten warten (Entladezeit der Kondensatoren).

GEFAHR!

Lebensgefahr durch Stromschlag!

Tod oder schwere Verletzungen!

Spannungsfiihrende Teile

Antriebsregler spannungsfrei schalten und gegen Wiedereinschalten sichern,
bevor Gehauseteile, die vor Kontakt mit spannungsfiihrenden Teilen
schiitzen, entfernt werden.

7.2 Hinweise zur fachgerechten Entsorgung

Antriebsregler, Verpackungen und ersetzte Teile gemaRl den Bestimmungen des Landes, in dem
der Antriebsregler installiert wurde, entsorgen.
Der Antriebsregler darf nicht mit dem Hausmdill entsorgt werden.
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8. Technische Daten

8.1 F N 0T L= = D L= o
8.1.1  Allgemeine technische Daten 230 V/400 V Geréte
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Technische Daten

8.1 Allgemeine Daten

8.1.1

KOS UAL

Allgemeine technische Daten 230 V/400 V Gerate
230V

BaugroBe PA
Pa
Empfohlene
Motorleistung*
(4-poliger
asynchr. Motor)
Umgebungs- - 10 °C (ohne Betauung) bis - 25 °C (ohne Betauung) bis + 50 °C - 25 °C (ohne Betauung) bis
temperatur [ °C] +40 °C (50 °C mit Derating)' (ohne Derating) + 40 °C (ohne Derating)
Netzspannung [V] 1x 100 VAC - 15 % ...230 VAC 3 x 200 VAC - 10 %...480 VAC + 10 %
R +10 % 280 VDC - 10 %...680 VDC + 10 % "
Netzfrequenz [Hz] 50Hz /60 Hz +6 %
Netzformen TN/ TT/IT (Optionen) TN/TT
Netzstrom [A] 73 9,2 3,3 7,9 14,8 28,2 39,8
Nennstrom
Ausgang eff. 3,3 52 - - - - -
[Ix bei 8 kHz / 230 V]
Nennstrom
Ausgang, eff. - 4,0 9,5 17,8 34,0 48,0
[Ix bei 8 kHz / 400 V]
Min. Brems-
widerstand [Q] - 50 100 50 50 30
130 % des
Maximale Uberlast 150 % des Nennstroms fiir 60 sec Nennstroms
fiir 60 sec
Schaltfrequenz 4 kHz, 8 kHz, 16 kHz, (Werkseinstellung 8 kHz)
Drehfeldfrequenz 0 Hz - 400 Hz
o o e
Schutzfunktionen Uber- und Unterspannung, It Be‘grenzung, Kurzstl:hluss, Motor- Antriebsreglertemperatur,
Kippschutz, Blockierschutz
Prozessregelung frei konfigurierbarer PID-Regler
Abmessungsn 210x120x71  |261,5x150x82,9 [261,5x150x82,9 | 300x185x83,3 | 330x220x91 343x270x113
[L x B x Hl mm
Gewicht inkl.
Kihiplatte [kg] 1,6 2,2 2,2 2,9 4,2 6,5
Schutzart [IPxy] IP 00 (Schutzart wird durch die Endanwendung bestimmt)!
vorbereitet fir vorbereitet fiir
die Erfiillung die Erfiillung
der DIN EN der DIN EN vorbereitet fiir die Erfiillung der DIN EN 61800-3, Klasse C2
61800-3, 61800-3,
Klasse C2 Klasse C1
Zertifikate und Y
Konformitét [ l.|5

Tab. 5: Technische Daten 230 V und 400 V Geréte INVEOR P
(technische Anderungen vorbehalten)

" Die empfohlene Motorleistung wird bei einphasigen und dreiphasigen Geraten, basierend auf der
Netzspannung 230 VAC und 400 VAC angegeben.
 Unter Beachtung der Uberspannungskategorie

Technische Anderungen vorbehalten.
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Bezeichnung
Digital Eingdnge 1 - 2

Analog Eingange 1

Digital Ausgange 1

Relais 1

‘ Spannungsversorgung
24V

‘ Spannungsversorgung
10V

KOS UAL

INVEOR P BaugroBe Alpha

‘ Funktion

- Schaltpegel Low <5V /High > 15V
- Imax (bei 24 V) =3 mA

- Rin=28,6 kOhm

- In+/-10V oder 0 - 20 mA
- In2-10V oder 4-20mA
- Aufldsung 10 Bit
- Toleranz +/-2 %

Spannungseingang:
- Rin = 10 kOhm
Stromeingang:

- Burde = 500 Ohm

- Kurzschlussfest
- Imax =20 mA

1 Wechselkontakt (NO/NC)
Maximale Schaltleistung *
- bei ohmscher Last (cos ¢ =1): 5A bei 1 AC 230 V oder =30 V

- bei induktiver Last (cos ¢ =0,4 und L/R =7 ms): 2 Abei 1 AC 230 V

oder =30V

Maximale Ansprechzeit: 7 ms + 0,5 ms
Elektrisch Lebensdauer: 100 000 Schaltspiele

- Hilfsspannung U =24 V DC

- Kurzschlussfest

- Imax = 100 mA (Abhangig von der Geratekonfiguration)
- externe Einspeisung der 24 V méglich

- Hilfsspannung U =10V DC
- Kurzschlussfest
- Imax =30 mA

Tab. 6: Spezifikation der Schnittstellen (BaugrdBe Alpha)

* nach UL-61800-5-1 werden max. 2 A zugelassen!
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INVEOR P BaugréBe A-D
Bezeichnung ‘ Funktion ‘

Digital Eingénge 1 -4 - Schaltpegel Low <2 V/High>18V

- Imax (bei 24 V) =3 mA

- Rin = 8,6 kOhm
Hardware Freigabe - Schaltpegel Low <3 V/High > 18V
Eingang Imac (bei 24) V =8 mA
Pl - /- 10Voder0-20mA

- In2-10V oder 4 -20 mA
- Auflésung 10 Bit
- Toleranz +/-2 %
Spannungseingang:
- Rin =10 kOhm
Stromeingang:
- Blirde = 500 Ohm

Digital Ausgéange 1, 2 - Kurzschlussfest
- Imax =20 mA
Relais 1, 2 1 Wechselkontakt (NO/NC)

Maximale Schaltleistung *
- bei ohmscher Last (cos ¢ =1): 5A bei 1 AC 230 V oder =30 V
- bei induktiver Last (cos ¢ = 0,4 und L/R =7 ms): 2 A bei 1 AC 230
V oder=30V
Maximale Ansprechzeit: 7 ms + 0,5 ms
Elektrisch Lebensdauer: 100 000 Schaltspiele
Analog Ausgang 1 - Kurzschlussfest
(Strom) - lout=0..20 mA
- Birde = 500 Ohm
- Toleranz +/- 2 %

Analog Ausgang 1 - Kurzschlussfest
(Spannung) - Uout=0..10V

- Imax =10 mA

- Toleranz +/- 2 %

Spannungsversorgung - Hilfsspannung U =24 V DC

24v - SELV

- Kurzschlussfest

- Imax = 100 mA (Abh&ngig von der Gerétekonfiguration)
- externe Einspeisung der 24 V mdglich

‘Spannungsversorgung [ Hilfsspannung U =10V DC
oV - Kurzschlussfest
- Imax =30 mA

Tab. 7: Spezifikation der Schnittstellen (BaugrdéBe A-D)

* nach UL- Norm 508C werden max. 2 A zugelassen!
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9. Optionales Zubehor

9.1 Handbediengerat MMI inkl. 3 m Anschlusskabel RJ9

AUF STECKEI IMIT2 .t e e e e
9.2 PIN-Belegung MMI*/Verbindungsleitung
9.3 PC-Kommunitationskabel USB auf Stecker M12/RS485

(WaNAIEr INTEGNEI) ...ttt e et e e e e e e e
9.4 Adapterkabel INVEOR P BaugréBe Alpha.....
9.5 Internes Potenziometer..........c.coooeveieiinnn.
9.6 MMI M12 Stecker (JST-Stecker)..
9.7 CANOPEN ANSCHIUSSKAIDE ... .vvviieee ettt ae e e e e
9.8 PROFIBUS ANSChIUSSKADEL ......cciiiiiiieie ettt e e
9.9 Ethercat/PROFINET/Sercos Il Anschlusskabel...
9.10 WAIMNEIEIPDASTE ...ttt s
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In diesem Kapitel finden Sie kurze Beschreibungen zu folgendem optionalen Zubehor:

=  Handbediengerat MMI

. PIN-Belegung MMI/Verbindungsleitung

L] PC Kommunikationskabel USB auf Stecker M12
=  Adapterkabel INVEOR P Alpha

L] Internes Potenziometer

= MMIM12 Stecker (JST-Stecker)

. CANopen Anschlusskabel

. Profibus Anschlusskabel

. Warmeleitpaste
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9.1 Handbediengeriat MMI inkl. 3 m Anschlusskabel RJ9
auf Stecker M12

Abb.: 25 Handbediengerat MMI

n WICHTIGE INFORMATION

Die Verwendung des Handbediengerat MMI (Art.-Nr. 10004768) ist grundsétzlich nur in
Verbindung mit einem INVEOR erlaubt!

Das Handbediengerat MMI kann an die M12 Schnittstelle (Option) des INVEOR P angeschlossen
werden. Darlber hinaus besteht beim INVEOR P BaugréBe Alpha die Moglichkeit, dass
Handbediengerat MMI an die interne Klinkenbuchse anzuschlieBen. Hierfur wird das Adapterkabel
INVEOR Alpha (Art.-Nr. 10118219) bendtigt.

Abb.: 26 Adapterkabel INVEOR P Alpha

Mittels des Handbediengerates MMI wird der Benutzer in die Lage versetzt, alle Parameter des
INVEOR P zu schreiben (programmieren) und/oder zu visualisieren. Alternativ zur kostenfreien
INVEORpc-Software ist eine vollstédndige Inbetriebnahme mdglich. Externe Signale sind nicht
notwendig.
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9.2 PIN-Belegung MMI*/Verbindungsleitung

B
™

Abb.: 27 Verbindungskabel MMI, Bestellbar zusammen mit Handbediengerat,
Bestellnummer 10004768

Beschreibung: Rundsteckverbinder (Stecker)

4 4-polig M12 A-kodiert.
1 Belegung Stecker M12 { Signal

1 ' 24V
2 RS485 - A
3 GND
4 RS485 - B

2

Abb. : 28 PIN-Belegung M12
Stecker

Beschreibung: RJ9 Steckverbinder

Pin { Signal
1 [ gelb
2 grin
3 rot
4 braun
Achtung: Farben kénnen abweichen!

Abb.: 29 RJ9 Steckverbinder

* Mensch Maschine Interface
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9.3 PC-Kommunitationskabel USB auf Stecker
M12/RS485 (Wandler integriert)

Abb.: 30 PC-Kommunikationskabel USB auf Stecker M12

Als Alternative zum Handbediengerat MMI kann ein INVEOR P auch mit Hilfe des
PC-Kommunikationskabels (Art.-Nr. 10023950) und der INVEORpc-Software in Betrieb
genommen werden. Hierflr wird ebenfalls das ,Adapterkabel INVEOR Alpha“ (Art.-Nr. 10118219)
bendtigt. Alternativ zum ,Adapterkabel INVEOR Alpha“ ist der Anschluss des
PC-Kommunikationskabels optional Uber die M12 Buchse (Art.-Nr. 10118216) (JST-Stecker)
maoglich.

Die INVEORpc-Software steht fur Sie auf der KOSTAL-Homepage unter
https://www.kostal-industrie-elektrik.com/download kostenfrei zur Verflgung.
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9.4 Adapterkabel INVEOR P BaugréBe Alpha

Abb.: 31 Adapterkabel INVEOR Alpha

Das ,Adapterkabel INVEOR P Alpha“ wird benétigt, um das Handbediengerat MMI oder das PC-
Kommunikationskabel mit dem INVEOR P Alpha verbinden zu k&nnen.

n WICHTIGE INFORMATION

Die Verwendung des ,Adapterkabel INVEOR P Alpha“ (Art.-Nr. 10118219) ist grundsétzlich
nur in Verbindung mit einem INVEOR Alpha erlaubt!

9.5 Internes Potenziometer

Abb.: 32 Internes Potenziometer

Das interne Potenziometer (Art.-Nr. 10118232) dient der stufenlosen Vorgabe des
Drehzahlsollwertes.
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9.6 MMI M12 Stecker (JST-Stecker)

-2 4

Abb.: 33 MMI M12 Stecker (JST-Stecker)

Rundsteckverbinder (Buchse) 4-polig M12 A-kodiert.

Mit Hilfe des MMI M12 Anschlusskabels (Art.-Nr.: 10118216) ist es mdglich, den Antriebsregler
permanent mit dem MMI oder PC zu verbinden.

“ WICHTIGE INFORMATION

Achten Sie darauf, dass die MMI/PC-Schnittstelle nicht flir den Anschluss mehrerer
Steuergeréate vorgesehen ist!

Belegung . Belegung .
Stecker M12 S Stecker M12 =g
1 24V 3 GND
2 RS485 - A 4 RS485 - B

Betriebsanleitung INVEOR P | DOC01620290-0003 | 2018-04 | V2.10 DE 87



KOS UAL

9.7 CANopen Anschlusskabel

Abb.: 34 CANopen Anschlusskabel

Mit Hilfe des Anschlusskabels (Art.-Nr.: 10118224) kann der Antriebsregler mit einem CANopen
Bussystem verbunden werden.

Pinbelegung CANopen Anschlusskabel

Pinbelegung . . Belegung
JST-Stecker Leitungsfarbe Signal Stecker M12
1 schwarz CAN_L 5
2 weiB CAN_H 4
3 blau GND 3
nicht belegt 1
nicht belegt 2
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9.8 PROFIBUS Anschlusskabel

O3

Abb.: 35 PROFIBUS Anschlusskabel

©® N DO s WN S

Mit Hilfe des Anschlusskabels (Art.-Nr.: 10056418) kann der Antriebsregler mit einem PROFIBUS
Bussystem verbunden werden.

Pinbelegung PROFIBUS Anschlusskabel

Pinbelegung . Belegung
JST-Stecker Leitungsfarbe Stecker M12

. | | |

2 braun VP 1

3

4

5 rot RXD / TXD-P 4

6 grin RXD / TXD-N 2

7

8 3

9 blau DGND

5
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9.9 Ethercat/PROFINET/Sercos lll Anschlusskabel

3
@ =
€ -
g}4
1
Abb. : 36 EtherCAT/PROFINET/Sercos Ill Anschlusskabel

Mit Hilfe des Anschlusskabels (Art.-Nr.: 10085888) kann der Antriebsregler mit einem
EtherCAT/PROFINET/Sercos Ill Bussystem verbunden werden.

Pinbelegung EtherCAT/PROFINET/Sercos Il

Pinbelegun . Belegun
R 45-Stecker , Signal , Stocker M12
1 TX + 1
2 TX - 3
3 Rx + 2

4
5
6 Rx - 4
7
8
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9.10 Warmeleitpaste

s

e

Abb. : 37 Spritze Warmeleitpaste

Die Warmeleitpaste (Art.-Nr.: 10139778) verbessert die Warmelbertragung zwischen Kuhlplatte
und thermischen Senke.

Wie diese fachgerecht Aufgetragen wird, entnehmen Sie bitte Kapitel
3.5.1 Mechanische Installation.

Betriebsanleitung INVEOR P | DOC01620290-0003 | 2018-04 | V2.10 DE 91



KOSUAL

10. Zulassungen, Normen und Richtlinien

10.1
10.2
10.3
10.4
10.4.1
10.4.2

92

EMV-GrenzwertKIASSEN ......coiuiiiiiiiit i
Klassifizierung nach IEC/EN 61800-3....
Normen und Richtlinien ..............cc.......
Zulassung Nach UL ........eevvvvvvviviriniinnnns
UL Specification (English version)..............
Homologation CL (Version en francaise)
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In diesem Kapitel finden Sie Informationen zur elektromagnetischen Vertraglichkeit (EMV) und zu
den jeweils geltenden Normen und Zulassungen.

Da das Gerat INVEOR P auf dem gehéusten Gerat INVEOR M basiert, ist der INVEOR P vollstandig
mit allen FiltermaBnahmen versehen.

Der Systemintegrator ist somit lediglich verpflichtet, die Integrierte Elektronik zusammen mit seinem
spezifischen Gehause bezlglich der EMV gem. DIN EN 61800-3:2004/A1:2012 neu zu
vermessen.

Anforderungen an ein EMV gerechtes Gehause:
. geschlossen geerdete metallische Oberflache
. EMV-Verschraubungen

Eine verbindliche Information Uber die jeweiligen Zulassungen der Antriebsregler entnehmen Sie
bitte dem Typenschild des Gesamtgerétes!

10.1 EMV-Grenzwertklassen

Beachten Sie bitte, dass die EMV- Grenzwertklassen nur erreicht werden, wenn die Standard-
Schaltfrequenz von 8 kHz eingehalten wird.

In Anhangigkeit des verwendeten Installationsmaterials und/oder bei extremen
Umgebungsbedingungen kann es notwendig werden, zusatzlich Mantelwellenfilter (Ferritringe) zu
verwenden. Bei einer eventuellen Wandmontage darf die Maximallange der abgeschirmten
Motorkabel 3 m nicht Uberschreiten!

FUr eine EMV-gerechte Verdrahtung sind darlber hinaus beidseitig (Antriebs-
regler- und Motorseitig) EMV-Verschraubungen zu verwenden.

ﬂ INFORMATION

In einer Wohnumgebung kann dieses Produkt hochfrequente Stérungen verursachen, die
EntstérmaBnahmen erforderlich machen kénnen!

Betriebsanleitung INVEOR P | DOC01620290-0003 | 2018-04 | V2.10 DE 93



Zulassungen, Normen und Richtlinien [K@g U&&

10.2 Klassifizierung nach IEC/EN 61800-3

Fur jede Umgebung der Antriebsreglerkategorie definiert die Fachgrundnorm Prifverfahren und
Schérfegrade, die einzuhalten sind.

Definition Umgebung

Erste Umgebung (Wohn-, Geschafts- und Gewerbebereich):

Alle ,Bereiche", die direkt Uber einen dffentlichen Niederspannungsanschluss versorgt werden, wie:
Wohnbereich, z. B. Hauser, Eigentumswohnungen usw.

Einzelhandel, z. B. Geschéafte, Superméarkte

Offentliche Einrichtungen, z. B. Theater, Bahnhofe

AuBenbereiche, z. B. Tankstellen und Parkplatze

Leichtindustrie, z. B. Werkstatte, Labors, Kleinbetriebe

Zweite Umgebung (Industrie):

Industrielle Umgebung mit eigenem Versorgungsnetz, das Uber einen Transformator vom
offentlichen Niederspannungsnetz getrennt ist.

10.3 Normen und Richtlinien

Speziell gelten:

die Richtlinie Gber die elektromagnetische Vertréaglichkeit
(Richtlinie 2014/30/EU Standard: EN 61800-3:2004/A1:2012).

die Niederspannungsrichtlinie
(Richtlinie 2014/35/EG Standard EN 61800-5-1:2007)

die RoHS Richtlinie
(Richtlinie 2011/65/EU Standard EN 50581: 2012
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10.4 Zulassung nach UL

10.4.1 UL Specification (English version)

CONDITIONS OF ACCEPTABILITY:

Use - For use only in complete equipment where the acceptability of the combination is
determined by Underwriters Laboratories Inc.

1.

INV P Alpha:

These cold-plate drives are designed for installation on an external heatsink in the end-use.
Unless operated other than as specified in item 2 of the Conditions of Acceptability below,
temperature test shall be repeated in the end-use.

INVPA2/INVPA4/INVPB4/INVPC4/INVPD 4:

These drives are incomplete in construction and have to be attached to an external heatsink in
the end-use. Unless operated with the heatsink as noted in item 2 of the conditions of
acceptability below, temperature test shall be conducted in the end-use.

INV P Alpha:

Temperature test on these drives was conducted without any external heatsink (only with cold-
plate being integral part of the drive) at rated load and maximum surrounding air temperature
of 50 °C.

Temperature test was conducted at rated load and maximum surrounding air temperature with
drive installed on aluminum heatsink, overall dimensions, shape and number of ribs as outlined
below:

INV P Alpha / INV PA2/INV PA4/INV PB4 /INV PC 4:
Temperature test was conducted with drive installed on aluminum heatsink, overall dimensions
and ribs shape as outlined below:

. . Overall heatsink dimensions . Max. surrounding

Drive series . .~ lllustration .
(W x H x L) in millimeters air temperature
INV P Alpha 120 x 27 x 210 ILL. 1 60 °C
INV PA 2* 150 x 27 x 210 ILL. 1 50 °C
INV PA 4** 150 x 27 x 210 ILL. 1 65 °C
INV PB 4** 200 x 40 x 250 ILL. 2 60 °C
INV PC 4** 216 x 83 x 300 ILL. 3 65 °C
2 = V02 4 = VOl
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INV PD 4:
Temperature test was not conducted on models INV PD 4. Suitability of drive - heatsink
combination shall be determined by subjecting to temperature test in the end-use.

3. INVPA2/INVPA4/INVPB4/INVPCA4/INVPD 4:
Suitability of grounding for the combination of drive and heatsink needs to be verified in
accordance with the end-use standard.

Required Markings

Mechanical considerations: mounting drawing; handling and mounting instructions see chapter
3.4 in the operating manual.

Marking for proper connection; range of values or a nominal value of tightening torque in pound-
inches to be applied to the clamping screws of all terminal connectors for field wiring see chapter
3.4 in the operating manual.

CAUTION: “Use 75 °C wires only”

CAUTION: “Use Copper Conductors Only”

CAUTION: “Suitable For Use On A Circuit Capable Of Delivering Not More Than 5000 A rms
Symmetrical Amperes, 240 Volts Maximum” and “When Protected by RK5 Class Fuses rated 15
A

Indication of motor overload protection level in percent of full-load current. Internal Overload
Protection Operates within 60 seconds when reaching 150 % of the Motor Full Load
Current.

CAUTION: “Motor overtemperature sensing is not provided by the drive”.

CAUTION: “Integral solid state short circuit protection does not provide branch circuit protection.
Branch circuit protection must be provided in accordance with the Manufacturer Instructions,
National Electrical Code and any additional local codes.”

CAUTION: For used in Canada: "TRANSIENT SURGE SUPPRESSION SHALL BE INSTALLED ON
THE LINE SIDE OF THIS EQUIPMENT AND SHALL BE RATED 240 V (PHASE TO GROUD),
SUITABLE FOR OVERVOLTAGE CATEGORY Ill, AND SHALL PROVIDE PROTECTION FOR A
RATED IMPULSE WITHSTAD VOLTAGE PEAK OF 2.5 kV”.

CAUTION: “For use in Pollution Degree 2 Environment only”.
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INV PA 2:

“Internal Overload Protection Operates within 60 seconds when reaching
150 % of the Motor Full Load Current”.

CAUTION: "Integral solid state short circuit protection does not provide branch circuit protection.
Branch circuit protection must be provided in accordance with the National Electrical Code and
any additional local codes."

CAUTION: "Suitable For Use On A Circuit Capable Of Delivering Not More Than 5 kA rms
Symmetrical Amperes, 240 Volts Maximum when Protected by Fuses”.

All wiring terminals marked to indicate proper connections for the power supply, load and control
circuitry see chapter 3.4 in the operating manual.

CAUTION: Use 75 °C copper wires only.
CAUTION: "Motor overtemperature sensing is not provided by the drive".
CAUTION: "For use in Pollution Degree 2 only."

Illustrations

Pv tan) R thk (KW)
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100 -
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150 ol e

Type PR 160
Abb. : 38 ILL. 1
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100 150

1686 2.489
398 597
1.074 1611

)

Type PR 170

Abb. : 39 ILL. 2

Type PR 236
Abb.: 40 ILL. 3

10.4.2 Homologation CL (Version en francgaise)
CONDITIONS D’ACCEPTABILITE :

Usage : usage uniquement réservé aux équipements complets dont I'acceptabilité de la
combinaison est déterminée par la société Underwriters Laboratories Inc.
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1. INV P Alpha:
Ces commandes a plaques de refroidissement sont destinées a étre installées sur un
dissipateur thermique externe en utilisation finale.
Sauf en cas d’exploitation autre que celle indiquée a I'élément 2 des conditions d’acceptabilité
ci-dessous, le test de température doit étre répété en utilisation finale.
INVPA2/INVPA4/INVPB4/INVPC4/INVPD4:
Ces commandes ne sont pas complétement finies et doivent étre fixées a un dissipateur
thermique externe en utilisation finale. Sauf en cas d’exploitation avec le dissipateur thermique
comme cela est précisé a I'élément 2 des conditions d’acceptabilité ci-dessous, le test de
température doit étre effectué en utilisation finale.

2. INV P Alpha :
Le test de température sur ces commandes a été effectué sans dissipateur thermique externe
(uniqguement avec une plaque de refroidissement faisant partie intégrante de la commande) a la
charge nominale et a une température ambiante maximale de 50 °C.
Le test de température a été effectué a charge nominale et a la température ambiante
maximale alors que la commande était installée sur un dissipateur thermique en aluminium.
Les dimensions générales, la forme et le nombre de nervures correspondaient a ceux indiqués
ci-dessous :

INV P Alpha /INVPA2/INVPA4/INVPB4/INVPC 4:

Le test de température a été effectué alors que la commande était installée sur un dissipateur
thermique en aluminium. Les dimensions générales et la forme des nervures correspondaient a
celles indiquées ci-dessous :

Série de | Dimensions générales du lllustration | Température

commandes dissipateur thermique maxi. de 'air
(largeur x ambiant
hauteur x longueur) en

| millimétres

INV P Alpha 120 x 27 x 210 ILL. 1 60 °C

INV PA 2 150 x 27 x 210 ILL. 1 50 °C

INV PA 4 150 x 27 x 210 ILL. 1 65 °C

INV PB 4 200 x 40 x 250 ILL. 2 60 °C

INV PC 4 216 x 83 x 300 ILL. 3 65 °C

2 = Vo2 4 = VO1
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INVPD 4 :

Le test de température n’a pas été effectué sur les modéles INV PD 4. L’adéquation de
I’association commande - dissipateur thermique sera déterminée par la réalisation du test de
température en utilisation finale.

3. INVPA2/INVPA4/INVPB4/INVPC4/INVPD4:
Suitability of grounding for the combination of drive and heatsink needs to be verified in
accordance with the end-use standard.

Mentions obligatoires

Considérations mécaniques : plan de montage ; instructions de manipulation et montage, voir
chapitre 3.4 du manuel d’exploitation.

Mention relative au bon raccordement ; plage de valeurs ou valeur nominale du couple de serrage
en livres-pouces a appliquer aux vis de serrage de tous les connecteurs de borne pour le cablage
de champ, voir chapitre 3.4 du manuel d’exploitation.

AVERTISSEMENT : « Utiliser uniquement des cables de 75 °C »

AVERTISSEMENT : « Utiliser uniguement des conducteurs en cuivre »

AVERTISSEMENT : « Convient a une utilisation sur un circuit capable de fournir un courant
maximal de 5 000 amperes symétriques (A rms) et une tension maximale de 240 volts » et « en cas
de protection par des fusibles de 15 A de classe RK5 »

Indication du niveau de protection contre la surcharge du moteur en pourcentage du courant
nominal. La protection interne contre les surcharges se déclenche dans un délai de 60
secondes lorsque la surcharge atteint 150 % du courant nominal du moteur.

AVERTISSEMENT : « La commande ne détecte pas la surchauffe du moteur ».

AVERTISSEMENT : « Le systéme de protection intégrale contre les courts-circuits des relais
statiques ne protege pas les circuits de dérivation. La protection des circuits de dérivation doit étre
assurée conformément aux instructions du fabricant, au Code national de I'électricité et a tous les
autres codes locaux. »

AVERTISSEMENT : Pour utilisation au Canada : « 'ECRETAGE DE TENSION TRANSITOIRE
DOIT ETRE INSTALLE DU COTE LIGNE DE CET EQUIPEMENT ET DOIT ETRE CONGU POUR
240 V (PHASE - TERRE), ETRE CONFORME A LA CATEGORIE DE SURTENSION IIl ET FOURNIR
UNE PROTECTION CONTRE UNE TENSION ASSIGNEE DE TENUE AUX CHOCS DE 2,5 KV ».

AVERTISSEMENT : « Uniquement pour utilisation dans un environnement de degré de
pollution 2 ».
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INVPA2:
« La protection interne contre les surcharges se déclenche dans un délai de 60 secondes lorsque
la surcharge atteint 150 % du courant nominal du moteur ».

AVERTISSEMENT : « Le systeme de protection intégrale contre les courts-circuits des relais
statiques ne protege pas les circuits de dérivation. La protection des circuits de dérivation doit étre
assurée conformément au Code national de I'électricité et a tous les autres codes locaux. »

AVERTISSEMENT : « Convient a une utilisation sur un circuit capable de fournir un courant
maximal de 5 000 amperes symétriques (kA rms) et une tension maximale de 240 volts en cas de
protection par des fusibles ».

Toutes les bornes marquées pour indiquer les raccordements adéquats pour le circuit de
commande, de charge et d’alimentation électrique, voir chapitre 3.4 du manuel d’exploitation.
AVERTISSEMENT : Utiliser uniquement des cables en cuivre de 75 °C.

AVERTISSEMENT : « La commande ne détecte pas la surchauffe du moteur ».

AVERTISSEMENT : « Uniquement pour utilisation dans un environnement de degré de pollution
2 >,

Illustrations
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Fig. : 38 ILL. 1
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Type PR 170
Fig. : 39 FIG. 2

216 -

Type PR 236
Fig.: 40
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