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DE GEFAHR!
LEBENSGEFAHR DURCH STROMSCHLAG UND ELEKTRISCHE ENTLADUNG!
TOD ODER SCHWERE VERLETZUNGEN!

offnen und daran arbeiten. Antriebsregler bei Montage, Wartung und Reparatur immer spannungsfrei

&('0 Im Antriebsregler liegen lebensgefahrliche Spannungen an. Nur eine Elektrofachkraft darf das Gerat

schalten, warten bis der Motor stillsteht, Spannungsfreiheit feststellen und gegen Wiedereinschalten
sichern.

Folgende Klemmen kdnnen auch bei Motorstillstand geféhrliche Spannungen fuhren:

= Netzanschlussklemmen X1: L1, L2, L3

= Motoranschlussklemmen X2: U, V, W

= Anschlussklemmen X6, X7: Relaiskontakte Relais 1 und 2

Erden Sie das Gerat grundsatzlich nach DIN EN 61140; VDE 0140, NEC und sonstigen einschlagigen Normen. Der
Antriebsregler muss vorschriftsmaBig zusammen mit dem Motor geerdet werden. Andernfalls kénnen Tod oder
schwerwiegende Verletzungen die Folge sein. Sollten bei Montage der Adapterplatte keine Federelemente verwendet
werden, muss zur Herstellung einer korrekten Schutzleiterverbindung eine zusétzliche Verbindung zwischen Motor
und Antriebsregler hergestellt werden. Nicht genutzte offene Kabelenden im Motoranschlusskasten missen isoliert

werden.

Verwenden Sie geeignete Leitungsschutzschalter mit dem vorgeschriebenen Nennstrom zwischen Netz und Antriebs-
regler. Schadhafte Teile oder Bauteile grundsétzlich nur durch Originalteile ersetzen!

A
/ \

/55\

r=>

A

GEFAHR DURCH STROMSCHLAG UND ELEKTRISCHE ENTLADUNG!

Nach dem Ausschalten zwei Minuten warten (Entladezeit der Kondensatoren)
VERBRENNUNGSGEFAHR DURCH HEISSE OBERFLACHEN!

SCHWERE VERBRENNUNGEN DER HAUT DURCH HEISSE OBERFLACHEN!
Lassen Sie den Kuhlkdrper des Antriebsreglers ausreichend abkuihlen.

LEBENSGEFAHR DURCH WIEDER ANLAUFENDE MOTOREN UND UMLAUFENDE MECHANISCHE TEILE!
TOD ODER SCHWERE VERLETZUNGEN!

Das Nichtbeachten kann zum Tod, schweren Kdrperverletzungen oder erheblichem Sachschaden flihren!
Bestimmte Parametereinstellungen und das Andern von Parametereinstellungen wihrend des Betriebes
konnen bewirken, dass der Antriebsregler INVEOR nach einem Ausfall der Versorgungs-spannung auto-
matisch wieder anlauft, bzw. dass es zu unerwiinschten Verdnderungen des Betriebsverhaltens kommt.
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EN DANGER!
RISK OF DEATH DUE TO ELECTRICAL SHOCK AND DISCHARGE!
A DEATH OR SERIOUS INJURY!
&—=—reatening voltages are present in the drive controller. Only a qualified electrician may open and perform work
on the device. Always disconnect the drive controller from the power supply during installation, maintenance and
repair, wait until the motor has come to a standstill, determine that no voltage is present and secure it against being
switched on again.
The following terminals may carry dangerous voltages even when the motor is not running:
= Supply terminals X1: L1, L2, L3
= Motor connection terminals X2: U, V, W
= Connecting terminals X6, X7: Relay contacts for relays 1 and 2

Always ground the device in accordance with DIN EN 61140; VDE 0140, NEC and other relevant standards.

The drive controller must be grounded with the motor according to relevant regulations. Non-compliance may result
in death or serious injury. If spring elements are not used when assembling the adapter plate, there must be an extra
connection between the motor and drive controller to produce a correct protective conductor connection. Unused
open cable ends in the motor connection box must be insulated. Use suitable line circuit breakers with the prescribed
nominal current between the mains and drive controller. Only ever replace damaged parts or components with original
parts!

z DANGER DUE TO ELECTRICAL SHOCK AND DISCHARGE!
&./ m‘,”: Wait two minutes (discharge time of the capacitors) after shut-down
A RISK OF BURNS FROM HOT SURFACES!
/A SERIOUS BURNS TO THE SKIN FROM HOT SURFACES!
Allow the drive controller’s cooling elements to cool sufficiently.

RISK OF DEATH DUE TO RESTARTING MOTORS AND REVOLVING MECHANICAL PARTS!
A DEATH OR SERIOUS INJURY!
Non-observance may result in death, serious injury or damage. Certain parameter settings and changing
parameter settings during operation may result in the INVEOR drive controller restarting automtically after
the supply voltage has failed, on in undesirable changes in the operating behhaviour.

I7)RERICOLO!
PERICOLO DI MORTE PER SCOSSA E SCARICA ELETTRICA!
MORTE O GRAVI LESIONI
Nel regolatore di velocita ci sono tensioni mortali. Solo un elettricista specializzato pud aprire il dispositivo e operare
su di esso. Durante I'installazione, la manutenzione e la riparazione, scollegare sempre il controllore di azionamento
dall'alimentazione, attendere che il motore si arresti, verificare I'assenza di tensione e assicurarlo contro una nuova
accensione.
Le seguenti morsettiere possono condurre tensioni pericolose anche a motore spento:
= Morsettiere di alimentazione dalla rete X1: L1, L2, L3
= Morsettiere di connessione del motore X2: U, V, W
= Morsettiere di connessione X6, X7: Contatti deirelé 1 e 2
Collegare |'apparecchio a terra in base a DIN EN 61140; VDE 0140, NEC e alle altre norme pertinenti.
Il regolatore di velocita deve essere collegato a terra insieme al motore, secondo quanto prescritto. In caso contrario
possono verificarsi gravi lesioni o la morte. Se durante I'installazione della piastra adattatrice non viene utilizzato alcun
elemento a molla, per la realizzazione di un collegamento corretto del conduttore di protezione deve essere realizzato
un collegamento supplementare tra motore e regolatore di velocita. Le estremita aperte, non utilizzate, dei cavi nelle
cassette di connessione del motore devono essere isolate. Tra rete e regolatore di velocita, utilizzare interruttori au-
tomatici appropriati alla corrente nominale prescritta. Sostituire le parti o i componenti danneggiati soltanto con ri-
cambi originali!
ﬂ. PERICOLO PER SCOSSA ELETTRICA E SCARICA ELETTRICA!
&/‘_' Dopo lo spegnimento, attendere due minuti (tempo di scarica dei condensatori)
/\  PERICOLO DI USTIONI A CAUSA DI SUPERFICI ROVENTI!
& GRAVI SCOTTATURE DELLA PELLE A CAUSA DI SUPERFICI ROVENTI!
Lasciare raffreddare sufficientemente il dissipatore di calore del regolatore di velocita.

PERICOLO DI MORTE PER MOTORI CHE SI RIAVVIANO E COMPONENTI MECCANICI IN MOVIMENTO!
A MORTE O GRAVI LESIONI!
La mancata osservanza puo causare la morte, gravi lesioni fisiche o consistenti danni materiali!
Determinate impostazioni di parametri e la modifica di impostazioni di parametri durante il funzionamento
possono causare il riavvio automatico del regolatore di velocita INVEOR dopo un tempo di assenza della
tensione di alimentazione, oppure si possono verificare variazioni indesiderate del comportamento nel fun-
zionamento.
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ES ;PELIGRO!
iPELIGRO DE MUERTE DEBIDO A ELECTROCUCION Y DESCARGA ELECTRICA!
MUERTE O LESIONES GRAVES
&—=Aregulador de accionamiento hay tensiones peligrosas. Esta permitido abrir el equipo y realizar trabajos en el
mismo Unicamente a un electricista profesional. Durante la instalacion, el mantenimiento y las reparaciones, desco-
necte siempre el regulador de accionamiento de la red eléctrica, espere hasta que el motor se haya parado, com-
pruebe que no haya tensién y asegurelo para que no se vuelva a conectar.
Los siguientes bornes también pueden conducir tensiones peligrosas durante la parada del motor:
= bornes de conexion de red X1: L1, L2, L3
= bornes de conexién del motor X2: U, V, W
= bornes de conexion X6, X7: contactos de relé relés 1y 2
Conecte a tierra el aparato seguin DIN EN 61140; VDE 0140, NEC y otras normas pertinentes.
El regulador de accionamiento debe conectarse a tierra conforme a lo prescrito junto con el motor. De lo contrario,
la consecuencia puede ser la muerte o lesiones graves. Si durante el montaje de la placa adaptadora no deben
utilizarse elementos de resorte, para establecer una conexiéon correcta del conductor de proteccion debe estable-
cerse una conexion adicional entre el motor y el regulador de accionamiento. Los extremos de cable abiertos no
utilizados en la caja de conexién del motor deben aislarse. Utilice interruptores magnetotérmicos adecuados con la
corriente nominal prescrita entre la red y el regulador de accionamiento.
Las piezas o los componentes defectuosos basicamente solo deben ser sustituidos por piezas originales!
ﬂ PELIGRO DEBIDO A ELECTROCUTION Y DESCARGA ELETRICA
&\Z_.f’ Después de la desconexién es necesario esperar dos minutos (tiempo de descarga de los condensadores)
A\ iPELIGRO DE QUEMADURAS DEBIDO A SUPERFICIES CALIENTES!
A iQUEMADURAS GRAVES DE LA PIEL DEBIDO A SUPERFICIES CALIENTES!
Espere a que el elemento de refrigeracion del regulador de accionamiento se haya enfriado lo suficiente.

{PELIGRO DE MUERTE DEBIDO AL REARRANQUE DE MOTORES Y PIEZAS MECANICAS GIRATORIAS!
A iMUERTE O LESIONES GRAVES!
iEl incumplimiento puede provocar lesiones fisicas graves o dafios materiales considerables!
Algunos ajustes de parametros concretos y la modificacion de ajustes de parametros durante el servicio pueden
hacer que el regulador de accionamiento INVEOR vuelva a arrancar automaticamente tras una interrupcién
de la tension de alimentacion, y/o que se produzcan modificaciones no deseadas del estado de funciona-
miento.

FFADANGER !
DANGER DE MORT PAR ELECTROCUTION ET DECHARGE ELECTRIQUE !
MORT OU BLESSURES GRAVES
Des tensions dangereuses sont présentes dans le variateur de vitesse. Seul un électricien est habilité a ouvrir I'ap-
pareil et & y effectuer des travaux. Toujours mettre le variateur hors tension lors du montage, de I'entretien et des
réparations, attendre que le moteur s'arréte, constater I'absence de tension et le protéger contre toute remise en
marche intempestive.
Les bornes suivantes sont susceptibles de transporter des tensions dangereuses méme lorsque le moteur est a I'arrét :
= Bornes de raccordement au réseau X1: L1, L2, L3
= Bornes de raccordement au moteur X2 : U, V, W
= Bornes de raccordement X6, X7 : contacts des relais 1 et 2
Par principe, mettez I'appareil a la terre conformément a DIN EN 61140 ; VDE 0140, NEC et toute autre norme en
vigueur. Le variateur de vitesse doit étre mis a la terre conjointement avec le moteur, conformément aux prescriptions.
Si ce point n’est pas respecté, cela pourrait entrainer la mort ou des blessures graves. Si des éléments a ressort ne
sont pas utilisés lors du montage de la plaque d’adaptation, une connexion supplémentaire doit étre établie entre le
moteur et le variateur de vitesse pour que la connexion du conducteur de protection soit correcte. Les extrémités de
céable non utilisées du boitier de raccordement du moteur doivent étre isolées. Utilisez des disjoncteurs de protection
appropriés avec le courant nominal spécifié entre le réseau et le variateur de vitesse. Remplacez les piéces ou les
composants défectueux uniquement par des pieces d’origine !
™~ RISQUE D’ELECTROCUTION ET DE DECHARGE ELECTRIQUE
&j_' Attendre deux minutes apres la mise a I'arrét (durée de déchargement des condensateurs)
A RISQUE DE BRULURE DU A DES SURFACES BRULANTES !
BRULURES GRAVES DE LA PEAU DUES A DES SURFACES BRULANTES !
Laissez le radiateur du variateur de vitesse refroidir suffisamment.
DANGER DE MORT EN RAISON DU REDEMARRAGE DES MOTEURS ET DE PIECES MECANIQUES EN RO-
A TATION!!
MORT OU BLESSURES GRAVES !
Le non-respect des consignes peut provoquer la mort, des blessures graves ou des dommages matériels considé-
rables ! Certains réglages de paramétres et la modification de certains réglages de paramétres pendant le service
peuvent avoir pour effet le redémarrage automatique du variateur de vitesse INVEOR apres une panne de I'alimen-
tation en courant, ou des modifications non souhaitées du comportement en service.
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RU OINACHOCTBb!
OMACHOCTb MOPAXKEHUAA TOKOM U SNEKTPU4HECKUM PA3PSI10OM!

f_‘\ TSKEJIbIE UJIN CMEPTEJIbHBIE MOBPEXXAEHUA
Fo—-¥TOp NpUBOAA HAXOAUTCS MO, ONACHbIM [N151 XKN3HN HaNPsXKEHNEM.
TonbKO 3NEKTPOTEXHNHECKUI NMEPCOHAN MOXET OTKPbIBaTb YCTPOMCTBO 1 MPOBOAUTL PaGOThI HAf, HUM.
Mpu MOHTaXKe, TEXHNHECKOM OBCyXKMBaHUN 1 PEMOHTE BCerfa OTK/loYaiiTe KOHTPONNep NpuBoja OT CETU NUTaHUS, AOXAN-
TeCcb OCTAHOBKW [BUraTesisi, onpeAen1Te OTCYTCTBIE HANPSXKeHNs 1 3a6MOKMPYITe ero OT MOBTOPHOIO BKJIOHEHUS.
YKasaHHbIe H/Ke KNIeMMbl MOTYT HAXOAUTHLCA NMOA, HaNpPsHKEHeM 1 Nocie OCTaHOBKMW ABuraTtens.
= Knemmbl nogkntodeHust K cet nutanmsa X1: L1, L2, L3
= Knemmbl nogkntoderus gpuratens X2: U, V, W
= MpucoepnHuTenbHble KNeMMbl X6, X7: peneiHble KOHTakTbl pene 11 2
3asemnute ycTpoiicteo cornacHo DIN EN 61140, VDE 0140, NEC u Apyrum cOOTBETCTBYIOLLMM CTaHAapTaMm.
Perynsitop npnBoga foskeH 6biTh 3a3eMeH BMECTE C [BuraTesieM COrnacHo UHCTPYKLMU. B NpoTuBHOM ciy4ae MOXHO no-
JIyHUTb TSDKENbIE NN CMEepPTESbHbIE MOBPEXAEHUS. ECnn npy MOHTaXKke nepexoAHoii NNacTUHbI He UCMOb3YIOTCS NMPYXXUHHbIE
31eMeHTbI, He06XOAUMO YCTaHOBUTbL [OMOSHUTENbHOE COEAVHEHNE MEXAY ABUraTeneM 1 perynstopoM npusopa Ans npa-
BU/bHOTO COEAUHEHUS 3aLLMTHBIX MPOBOAOB. OTKPbITbIE KOHL|bI HEMNCMOSb3YyeMbiX MPOBOAOB B KIIEMMHOI KOPOOKe ABuraTens
Heo6xoAMMO 13oNMpoBaTh. VicnonbayiTe NoaXoAsLLMIA IMHEVHDIA 3aLLMTHBIA aBToMaT C NpefnMcaHHbiM HOMUHANBHBIM TOKOM
MeXqy CeTblo U PerynsaTopom npmsoga.
MoBpexaeHHble AeTan U KOMNOHEHTbI 3aMeHSITE TONbKO Ha OpUriHasbHbIe

ﬂ‘ OnacHOCTb NOPa)KeHUsi TOKOM U 3NIEKTPUHECKUM Pa3psifoM.
& _.+ Tocne BbIKNOYEHUS NOJOXKAUTE ABE MUHYTbI (BPEMSI paspsiAKn KOHAEHCATOPOB)
A OMACHOCTb NONMYYEHUSA OXKOrA NMPU KOHTAKTE C FOPSI4MMU NOBEPXHOCTAMM!
J$S\. OMACHOCTb NONYYEHUA CEPbE3HbIX OXKOIOB MNP KOHTAKTE C FOPA4YUMU NOBEPXHOCTAMM!
== NopoxauTe, noka paguaTop perynsitopa NPUBOAA HE OCTLIHET.
OMACHOCTb ANS XKU3HWU NPU BHE3ANHOM 3AMYCKE ABUTATENIEN U U3-3A BPALLIAIOLLIMXCSA
A MEXAHUYECKUX AETANEN!
TSKEJIbIE NWIN CMEPTEJIbHBIE NMOBPEXXAEHUA!
HecobrniofeHune Tpe6oBaHuit MOXET NMPUBECTY K TsKENbIM NOBPEXAEHUSM, NeTanbHOMY NCXOAY N Cylle-
CTBEHHOMY MaTepuanbHoMy yuiepoy!
OnpepeneHHble HACTPOKM NMapameTpPOB U N3MEHeHNe HaCTPOeK NapameTpoB BO BPeMsi paGoTbl MOTYT NpuBe-
CTU K TOMY, YTO nocne c60s anekTponuTaHus perynstop npusoaa INVEOR cHoBa aBToMaTn4ecku 3anycturcs
VN BO3HWKHYT HeXKenaTeslbHble U3MEHEHIISi B PEXIME ero paboTbl.

TR TEHLIKE!
. ELEKTRIK GARPMASI VE ELEKTRIKSEL DESARJ NEDENIYLE OLUM TEHLIKESI!

OLUM VEYA AGIR YARALANMALAR
Sirtclt denetleyici icerisinde 6lumcdul gerilimler bulunur. Sadece bir uzman elektrikgi cihazi agabilir ve cihazda
calisabilir. Kurulum, bakim ve onarim sirasinda striicti kontrol cihazini daima gii¢ kaynagindan ayirin, motor durana
kadar bekleyin, voltaj olmadigini belirleyin ve tekrar agiimaya karsi emniyete alin. Asagidaki terminallerde, motor durur
haldeyken bile tehlikeli gerilimler bulunabilir:
= X1 sebeke baglanti terminalleri: L1, L2, L3
= X2 motor baglanti terminalleri: U, V, W
= X6, X7 baglanti terminalleri: Réle 1 ve 2 réle kontaklari
Cihazi temel olarak DIN EN 61140; VDE 0140, NEC ve diger ilgili standartlara gore topraklayin.
Sirtcl denetleyici, kurallara gére motorla birlikte topraklanmalidir. Aksi takdirde, 6lim veya agdir yaralanmalara neden
olan sonuglar ortaya ¢ikabilir. Adaptor plakasinin montaji sirasinda yay elemanlari kullanilmamasi durumunda, dogru
bir koruyucu iletken baglantisi olusturmak icin, motor ile strlici denetleyici arasinda ilave bir baglanti olusturulmalidir.
Motor baglanti kutusundaki kullanilmayan agik kablo uglari, izole edilmelidir. Sebeke ile stirlicti denetleyici arasinda,
belirtilen nominal akima sahip uygun devre kesici kullanin. Hasarli pargalari veya bilesenleri prensip olarak sadece
orijinal pargalarla degistirin

ﬂ‘ Elektrik carpmasi ve elektrik desarji nedeniyle tehlike.

&‘ .__" Cihazi kapattiktan sonra iki dakika bekleyin (kondansatérlerin desarj siresi)

A\ SICAK YUZEYLER NEDENIYLE YANIK TEHLIKESi!
/M \ SICAK YUZEYLER NEDENIYLE CILTTE AGIR YANIKLAR MEYDANA GELEBILIR!

Surlict denetleyicinin sogutma elemanini yeterince sogumaya birakin.

f YENIDEN GALISMAYA BASLAYAN MOTORLAR VE DONEN MEKANIK PARGALAR NEDENIYLE OLUM
TEHLIKESI!
OLUM VEYA AGIR YARALANMALAR!
Bu uyarinin dikkate alinmamasi, 6liime, agir yaralanmalara veya ciddi maddi hasarlara neden olabilir!
Belirli parametre ayarlari ve isletim sirasinda parametre ayarlarinin degistiriimesi, besleme geriliminde mey-
dana gelen bir kesintiden sonra siriici denetleyici INVEOR’un otomatik olarak yeniden galismaya bagla-
masina veya isletim karakteristigine istenmeyen degisiklikler olusmasina yol agabilir.
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Deutsch

Schutz vor elektrischem Schlag

“ WICHTIGE INFORMATION

Durch den Zustand STO wird kein Schutz vor elektrischem
Schlag gewahrleistet.

Schutz vor Verschmutzung

“ WICHTIGE INFORMATION

Der Verschmutzungsgrad 2 ist, bei gedffnetem Gehause,
einzuhalten, um die Sicherheitsfunktion zu gewéhrleisten

Fehlerausschluss

I] WICHTIGE INFORMATION

Die STO Anschlussleitung ist geschirmt auszulegen, damit
der Fehlerausschluss gegen Spannungsfremdeinkopplung
angewendet werden darf. Fur die Kabeleinfiihrung in das
INVEOR Gehéuse ist die beigelegte EMV-Verschraubung zu
verwenden.

DE

Sicher abgeschaltetes Moment STO
(Safe Torque-Off)

Dem Motor wird keine Energie zugefiihrt, die eine Drehung
(oder bei einem Linearmotor eine Bewegung) verursachen
kann. Der Antriebsregler liefert keine Energie an den Motor, die
ein Drehmoment (oder bei einem Linearmotor eine Kraft) er-
zeugen kann. Diese Sicherheitsfunktion entspricht einem un-
gesteuerten Stillsetzen nach IEC 60204-1, Stopp-Kategorie 0.

l] WICHTIGE INFORMATION ‘

B Diese Sicherheitsfunktion kann verwendet werden,
wenn die Abschaltung der Energie zur Verhinderung ei-
nes unerwarteten Anlaufs erforderlich ist.

B Unter Umsténden, bei denen &uBere Einflisse (z. B.
Herabfallen héangender Lasten) vorliegen, kdnnen zur
Verhinderung von Geféhrdungen weitere MaBnahmen
(z. B. mechanische Bremsen) erforderlich sein, die si-
cherheitsgerichtet ausgefiihrt werden missen.

B |m Zustand STO wird der Antrieb nicht von der Energie-
zufuhr getrennt, da lediglich die Ansteuerung der IGBTs
sicher abgeschaltet wird.

Fehlerausschluss Kurzschluss

Bezogen auf die STO-Anschlussleitung wird der ,Fehler-
ausschluss Kurzschluss“ nach DIN EN 13849-2 erreicht, in-
dem fir jeden Kanal eine separate, geschirmte Leitung ver-
wendet wird. Die Abschirmung ist hierbei an beiden Enden
aufzulegen. Hierfur sind die mitgelieferten EMV-Verschrau-
bungen zu verwenden.

Wird nur eine geschirmte Leitung flr beide STO-Kanéle ver-
wendet, so muss fur die Einhaltung des ,Fehlerausschluss
Kurzschluss® nach DIN EN 13849-2 ein Sicherheitsschalt-
gerét verwendet werden, um mdégliche Querschliisse zwi-
schen den Kandlen zu erkennen.

“ WICHTIGE INFORMATION ‘

Verlust der Sicherheitsfunktionen

I] WICHTIGE INFORMATION

Eine permanente 24 V Spannung an den STO Eingéngen
fiihrt zum Verlust der Sicherheitsfunktion.

Einstufung IEC 60204-1

“ WICHTIGE INFORMATION

B Der unter ,Stopp-Kategorie-1“ (SS1) beschriebene
Prozess zum Stillsetzen der Maschinenantriebsele-
mente ist nur in Verbindung mit einem zusétzlichen
externen Sicherheitsbaustein zu realisieren!

B Die ,Stopp-Kategorie-2“ (SS2) wird vom Antriebs-
regler nicht unterstutzt.

Einstufung IEC 61800-5-2

Die folgenden Definitionen beschreiben die drei Arten der
sicheren Stopp-Funktion.
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Sicher Stopp 1 SS1 (Safe Stop1)

Die SS1 Sicherheitsfunktion entspricht einem ungesteu-
erten Stillsetzen nach ,IEC 602,04-1, Stopp-Kategorie 1.
Hierbei erfolgt keine sichere Uberwachung der Motorver-
z6gerung oder der Motordrehzahl durch den Antriebsreg-
ler.

l] WICHTIGE INFORMATION

Die sichere Uberwachung der Motorverzégerung ist nur
durch Einsatz eines externen Sicherheitsbausteins méglich.

Einstufung zweikanaliger EN 62061 ohne
externe Diaghose

Die Einstufung der zweikanaligen STO-Funktion ohne

externe Diagnose entspricht den nachfolgenden
Anforderungen:
Bezeichnung Wert Erklarung
SicherheitsmaBnahme Impulssperre -
SIL 3 Sicherheits
Integritétslevel
PFH 1,81e-08 Wabhrscheinlichkeit
gefahrlicher Ausfélle
pro Stunde
be 60 [%] Diagnose
Deckungsgrad
SFF 99,24 % Anteil sich:erer
Ausfalle
T 20 Jahre Gebrauchsdauer

Tabelle: Einstufung zweikanalig EN 62061, ohne externe Testung
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Einstufung zweikanaliger EN 62061 mit

externer Diagnose

Die Einstufung der zweikanaligen STO-Funktion mit exter-
ner Diagnose entspricht den nachfolgenden Anforderun-
gen:

Bezeichnung Wert Erklarung
SicherheitsmaBnahme Impulssperre -
SIL 3 Sicherheits-
Integritatslevel
PFH 2,16e-09 Wabhrscheinlichkeit
geféhrlicher Ausfélle
pro Stunde
bC 90 [%] Diagnose
Deckungsgrad
SFF 99,92 % Anteil sns:herer
Ausfélle
T 20 Jahre Gebrauchsdauer

Tabelle: Einstufung zweikanalig EN 62061, mit externer Testung

Einstufung zweikanaliger EN 62061 mit
dynamischer Testung
Die Einstufung der zweikanaligen STO-Funktion mit dyna-

mischer Testung entspricht den nachfolgenden Anforde-
rungen:

Bezeichnung Wert
SicherheitsmaBnahme Impulssperre -
Sicherheits-
SiL 3 Integritatslevel
PFH 1,45e-10 Wahrscheinlichkeit
gefahrlicher
Ausfélle pro Stunde
DC 99 (%] Diagnose
© Deckungsgrad
SFF 99,99 % Anteil S|§herer
Ausfalle
T 20 Jahre Gebrauchsdauer

Tabelle: Einstufung zweikanalig EN 62061, mit erweiterter Testung

Einstufung zweikanaliger EN ISO 13849-1 ohne
externe Diagnose

Die Einstufung der zweikanaligen STO-Funktion ohne
externe Diagnose entspricht den nachfolgenden Anforde-
rungen:

Bezeichnung Wert Erklarung ‘
SicherheitsmaBnahme Impulssperre -
PL e Performance-Level
Kategorie 3 -
MTTFd 167 [a] Mittlere Zeit bis zum
gefahrbringenden
Ausfall
DC 60 [%] Diagnose
© Deckungsgrad
T 20 Jahre Gebrauchsdauer
Max. Diagnose- 1- mal alle
Priifintervall 3 Monate

Tabelle: Einstufung zweikanalig EN 13849-1, ohne externe Testung

Der genaue Ablauf eines Diagnose-Prifintervalls ist in
Kapitel 7 und in der Bedienungsanleitung ,Funktionale
Sicherheit” beschrieben. Nach ISO 13489-1 ist der
MTTFd bei Kategorie 3 auf 100 Jahre beschrénkt.

“ WICHTIGE INFORMATION

Kat.3 mit DC = 60 % beschrénkt eigentlich den Perfor-
mance Level auf d. Allerdings ist eine erhdhte Fehlersicher-
heit, die hier vorliegt und im Rahmen der FMEA nachgewie-
sen wurde, gleichwertig und somit wird PL e erreicht.

Einstufung zweikanaliger EN ISO 13849-1 mit
externer Diagnose
Die Einstufung der zweikanaligen STO-Funktion mit exter-

ner Diagnose entspricht den nachfolgenden Anforderun-
gen:

Bezeichnung Wert Erklarung ‘
SicherheitsmaBnahme Impulssperre -
PL e Performance-Level
Kategorie 3 -—
MTTFd 167 [a] Mittlere Zeit bis zum
gefahrbringenden
Ausfall
e 60 [%] Diagnose
Deckungsgrad
T 20 Jahre Gebrauchsdauer
Max. Diagnose- 1- mal alle
Priffintervall 3 Monate

Tabelle: Einstufung zweikanalig EN 13849-1, mit externe Testung

Der genaue Ablauf eines Diagnose-Prifintervalls ist in
Kapitel 7 und in der Bedienungsanleitung ,Funktionale
Sicherheit” beschrieben. Nach ISO 13489-1 ist der
MTTFd bei Kategorie 3 auf 100 Jahre beschrénkt.
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Einstufung zweikanaliger EN ISO 13849-1 mit
dynamischer Testung
Die Einstufung der zweikanaligen STO-Funktion mit dyna-

mischer Testung entspricht den nachfolgenden Anforde-
rungen:

Bezeichnung Wert Erklarung ‘

SicherheitsmaBnahme Impulssperre -

PL e Performance-Level

Kategorie 4 -

MTTFd 167 [a] Mittlere Zeit bis zum
gefahrbringenden

Ausfall
bo e Deckungegrad
T 20 Jahre Gebrauchsdauer

Tabelle: Einstufung zweikanalig EN 13849-1, mit dynamischer Testung

Der genaue Ablauf eines Diagnose-Prifintervalls ist in
Kapitel 7 und in der Bedienungsanleitung ,Funktionale
Sicherheit” beschrieben.
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Einstufung einkanalig (reduzierter SIL und PL)

Die Einstufung einkanalig ergibt sich durch Parallelschal-
tung der beiden STO-Eingénge. Somit reduziert sich die
Sicherheitseinstufung auf die nachfolgenden Werte.

“ WICHTIGE INFORMATION ‘

B Die Einstufung kann sich durch falsche Anschlusstech-
nik (z. B. einkanalig) wahrend der Installation/Planung
reduzieren!

B Eine externe 1-kanalige Struktur, gebriickt auf beide
STO-Eingange bedeutet, dass der Sicherheitslevel
nicht mehr (SIL3 bzw. PLe) entspricht.

Bezeichnung Wert Erklarung

SicherheitsmaBnahme Impulssperre -
SIL 1 Safety Integriy Level
Wahrscheinlichkeit
PFH 1,81e-08 gefahrlicher Ausfalle
pro Stunde
SFF 99,24 % Anteil sns:herer
Ausfélle
T 20 Jahre Gebrauchsdauer
PL c Performance-Level
Kategorie 1 -
MTTFd 56 Jahre Mittlere Zeit bis zum
gefahrbringenden
Ausfall
Diagnose
o
Dbe 60 [%] Deckungsgrad

Tabelle: Einstufung einkanalig IEC 61508 und EN ISO 13849

“ WICHTIGE INFORMATION

Wenn in der Anwendung eine externe Steuerung einen Test
der Schaltung 100-mal h&ufiger als eine ,scharfe” Anforde-
rung der STO Funktion durchfihrt, so wird SIL 2 und PL d
erreicht.
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Typschliissel / Geltungsbereich

Die Antriebsreglerplattform INVEOR beinhaltet Varianten mit und ohne Sicherheitsfunktion STO.
Diese Varianten sind eindeutig durch den Produktschliissel erkennbar. Die Sicherheitsfunktion STO ist nicht nachrist-

bar.

Artikelbezeichnung KOSTAL ,INVEOR* M

INV MA IV01 PW02 LP01 AP10 DK01 GH10 CO001

Die folgende Tabelle gibt den Uberblick der Gerate mit STO-Funktion:

INVEOR M
INV Mx V01 PWxx LPxx AP10 GHxx DKxx COxx
INV Mx Vo1 PWxx LPxx AP2x GHxx DKxx COxx
INV Mx Vo1 PWxx LPxx AP5x GHxx DKxx COxx

Artikelbezeichnung KOSTAL ,,INVEOR* MP
INV MPA IVO1 PWO02 LP01 AP10 DK01 OA00 CO00

INVEOR MP
INV MPx VS01 V01 PWxx LPxx AP10 GHxx DKxx OAXx COxx
INV MPx VS01 V01 PWxx LPxx AP2x GHxx DKxx OAXx COxx
INV MPx VSo1 Vo1 PWxx LPxx AP5x GHxx DKxx OAxx COxx

Technische Daten

DE = Technische Daten allgemein

Die STO Ansprechzeit, ist die Zeit, die von der Deaktivie-
rung des STO Eingangssignals bis zur eindeutig sicher-
heitsgerichteten Sperrung der Impulssperre kommt.

Technische Daten STO

Bezeichnung

Wert Einheiten

uv

24
(STO-112)
18

Input high

ut low

max

Diagnose (C1/2)

STO aktiv

prechzait

tms

Signalen

STO Ansprechzeit max. 50 ms
PELV/SELV Netzteil fir STO Eingangs- 24
spannung (Nennwert) vbC
PELV/SELV Toleranz fir STO Eingangs-

+25 %
spannung (bezogen auf Nennwert)
Stromaufnahme pro STO-Kanal bei typ. 65 mA
Nennspannung
Einschalt-Peakstrom (2,5 ms) 400 mA
Vertréglichkeit: OSSD Impuls max. 1 ms
Vgnréglichkeit: OSSD Impulsperioden- 10 ms
zeit min.
STO Input Low 0.5 \
STO Input High 18...30 \
STO Input High bei Betrieb mit OSSD- 19.2..30 v

“ WICHTIGE INFORMATION

In der Anwendung der Maschine ist die STO Ansprechzeit
von maximal 50 ms zu beachten.

Tabelle: Technische Daten STO

[oe]
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Sicherheitsfunktionen

STO Funktion (Safe Torque Off)

Nach erfolgter Auslésung der Funktion STO wird der
Antrieb abgeschaltet (Impulssperre) und die Antriebssteu-
erung lauft ungebremst aus (sofern keine Bremse aktiviert
wird).

“ WICHTIGE INFORMATION

Die Auslaufzeit muss in dieser Anwendung beachtet
werden.

Applikationshinweise - Sicherheit

Wiederanlaufschutz

n WICHTIGE INFORMATION

Im Falle geféahrlicher extern wirkender Lasten kann vom Zu-
stand STO eine Gefahr ausgehen, wenn keine weiteren
MaBnahmen getroffen werden.

Neben den Schaltbeispielen sind ebenso die Hinweise
zum Thema ,Wiederanlauf“ aus den Normen DIN EN ISO
13849-1 (BGIA-Report 2/2008) und IEC 60204 zu beriick-
sichtigen.

Allein das Zuriicksetzen einer Sicherheitsanforderung darf
nicht automatisch zu einem Wiederanlauf des Antriebs
fihren. Ein Wiederanlauf darf erst durch eine Fehlerquit-
tierung (manuelle Rickstellung) am Sicherheitsschaltge-
rat moglich sein.

I] WICHTIGE INFORMATION

Durch eine entsprechende Parametrierung ist es mdglich,
dass der Antriebsregler automatisch anlauft.

Hilfsspannung intern ‘

Die 24 V-Versorgung der Applikationsleiterplatte liegt ent-
sprechend der SELV/PELV Anforderung an Klemme X5
vor und kann als Versorgungsspannung der STO-Kanale
verwendet werden. In diesem Anwendungsfall stehen fiir
weitere externe Komponenten max. 30 mA zur Verfligung.

Parametrierung

Es wird empfohlen die ,,Autoquittierung” eines Fehlers zu
deaktivieren (Parameter 1.181), da es sonst, sobald der
Fehler nicht mehr ansteht, zum sofortigen Wiederanlauf
kommen kann.
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Der Wiederanlaufschutz (nicht sicherheitsgerichtet, Para-
meter 1.132) sollte auf keinen Fall deaktiviert werden, da
es sonst beim Zuschalten der STO-Spannung zum sofor-
tigen Wiederanlauf kommen kann.

Der Zustand der STO-Funktion wird mit Hilfe eines poten-
tialfreien Diagnosekontakts signalisiert, der im sicheren
Zustand geschlossen ist. Damit wird die zweikanalig
abgeschaltete Impulssperre angezeigt. Dieser Kontakt
kann als Riickmeldung an eine Ubergeordnete Steue-
rungseinheit verwendet werden.

Diagnose Sicherheitsfunktion

) STO2 Kontakt Hinweis

Aus Aus geschlossen | Beide STO Kanéle nicht versorgt:
STO aktiv

Ein Aus gedffnet Zustand unplausibel: Kanale zei-
gen ungleiches Ergebnis

Aus Ein gedffnet Zustand unplausibel: Kanale zei-
gen ungleiches Ergebnis

Ein Ein geoffnet Beide STO Kanile versorgt:
Betrieb moglich

“ WICHTIGE INFORMATION

B Die maximale Verzégerungszeit zwischen der Auslo-
sung der Sicherheitsfunktion durch das eingangsseitige
Sicherheitsgerdt und dem SchlieBen des Meldekon-
takts betragt 50 ms.

B |n der Anwendung der Maschine ist diese Reaktionszeit
zu beachten und entsprechend die externe Fehlerdiag-
nose zu konfigurieren.

Externer dynamischer Test

Um einen Diagnosedeckungsgrad von 99 % und die dar-
aus resultierenden Sicherheitskennwerte zu erreichen,
bedarf es eines externen dynamischen Tests. Hierbei wer-
den die STO Kandle vor jeder Freigabe der Motoransteu-
erung mit allen méglichen logischen Zustanden beauf-
schlagt und der erwartete Zustand des Diagnoserelais
wird abgefragt.
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Klemmenbelegung

Die Eingangsklemme X310 dient dem eingangsseitigen
Anschluss elektromechanischer und elektronischer
Sicherheitsschaltgeréte.

Neben den sicherheitsgerichteten Eingangen sind auf der
Klemme X310.5 und X310.6 die Riickmeldekontakte
verflgbar (Diagnose).

Klemmenbelegu

Steueranschllisse der funktionalen Sicherheit

Klemmenbelegung X310

Klemmen-Nr. Bezeichnung Belegung

STO 1 Steuereingang 1 fur die
Funktion STO (0 V/24 V)
GND STO 1 Bezugspotential STO 1 (0 V)
STO 2 Steuereingang 2 fiir die
Funktion STO (0 V/24 V)
GND STO 2 Bezugspotential STO 2 (0 V)

Cc1 SchlieBerkontakt fiir Riick-
meldung STO an externe
Steuerung (Diagnose)

c2 SchlieBerkontakt fir Riick-
meldung STO an externe
Steuerung (Diagnose)

Montage / Demontage / Inbetriebnahme

Die Montage und Demontagehinweise sowie die Anga-
ben zur Inbetriebnahme beziehen sich in diesem Doku-
ment nur auf die Thematik ,funktionale Sicherheit®.

I:]E = Montage

Anschlussleitu

Bezogen auf die STO-Anschlussleitung wird der ,Fehler-
ausschluss Kurzschluss®“ nach DIN EN 13849-2 erreicht,

indem flr jeden Kanal eine separate, geschirmte Leitung
verwendet wird.

Die Abschirmung ist hierbei an beiden Enden aufzulegen.

Wird nur eine geschirmte Leitung fiir beide STO-Kanale
verwendet, so muss fiir die Einhaltung des ,,Fehleraus-
schluss Kurzschluss” ein Sicherheitsschaltgerat verwen-
det werden, um mdgliche Querschllisse zwischen den
Kanélen zu erkennen.

Die maximale Leitungslénge fiir den Anschluss der
STO-Kanéle betragt 30 m.

Der Kabelquerschnitt ist so auszulegen, dass die gefor-
derte minimale Eingangsspannung von 18 V bzw. 19.2 V
bei Betrieb mit OSSD-Signalen nicht unterschritten wird.

Verkabelungsanweisung fiir Steuerklemmen X5 und
X310:

BaugréBe A - D

Anschlu 1 Anschluss mit Betatigungsdrii-
cker (Schlitz-Schraubendreher, max. Breite
2,5 mm)

Anschlussquerschnitt: [0,5 bis 1,5 mm?, eindréhtig, AWG 20 bis
AWG 14

Anschlussquerschnitt:  |0,75 bis 1,5 mm?, feindrahtig, AWG 18 bis
AWG 14

0,5 bis 1,0 mm?, feindrahtig
(Aderendhlsen mit und ohne Kunststoff-
kragen)

9 bis 10 mm

Anschlussquerschnitt:

Abisolierlange:

[l

STO Validierung

Im Rahmen der Inbetriebnahme ist es zwingend erforder-
lich die STO-Funktion des Antriebsreglers anzufordern,
um die einwandfreie Funktion sicherzustellen.

* Montage
® Inbetriebnahme

Hierfr wird die STO-Funktion bei laufendem Motor an-
gefordert. Daraufhin muss der Motor austrudeln.

Ebenso ist die Diagnosefunktion zu tberpriifen. Siehe
hierzu Betriebsanleitung.

SS1 Validierung

Der Antriebsregler INVEOR verflgt nicht Uber einen si-
cherheitsgerichteten Eingang, der die SS1 Funktion be-
reitstellt.

Die SS1 Validierung beinhaltet somit die Uberpriifung der
STO-Sicherheitsfunktion des Antriebsreglers und die
Uberpriifung des externen Sicherheitsschaltgerates, wel-
ches nach Ablauf der eingestellten Zeit die STO-Funktion
anfordert.
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Stérungsbehandlung

DE

= Fehlererkennung und -behebung

= Ubersicht Stérungen
= Stérungsanzeige

= Stérungssuche und -behebung

DOC02569075-0005

= Wartung
= Checkliste Wartung

SS1 Validierung
Die STO-Funktion wird bei laufendem Motor angefordert.
Daraufhin muss der Motor austrudeln.

Entsprechend der ausgewahlten Sicherheitsanwendung
(siehe hierzu Betriebsanleitung) muss zusatzlich die kor-
rekte Funktionsweise der Diagnose bzw. des dynami-
schen Tests nachgewiesen werden

11
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Englisch / English

Protection from electric shock

“ IMPORTANT INFORMATION

No protection from electric shock is ensured by the STO status.

Protection from contamination

l] IMPORTANT INFORMATION

With open housing, contamination degree 2 must be observed in
order to ensure the safety function.

Elimination of errors

“ IMPORTANT INFORMATION

The STO connection line must be shielded in order to allow the
elimination of errors with regard to external voltage coupling to
be applied. The EMC screw connection provided must be used
for the cable inlet into the INVEOR housing.

Elimination of errors with regard to short circuit

“ IMPORTANT INFORMATION

With reference to the STO connection line, the “elimination of er-
rors with regard to short circuit is achieved in accordance with
DIN EN 13849-2 in that a separate, shielded cable is used for
each channel. Shielding is to be applied at both ends. The EMC
screw connections provided must be used for this purpose.

If only one shielded cable is used for both STO channels, a safety
switch must be used to detect possible crossovers between the
channels to qualify for observation of the “elimination of errors
short circuit” in accordance with DIN EN 13849-2.

Loss of the safety functions

“ IMPORTANT INFORMATION

Permanent 24 V voltage to the STO inputs results in the loss of
the safety function.

Classification IEC 61800-5-2

The following definitions describe the three types of safe
stop function.

STO (Safe Torque Off)

No power is supplied to the motor that could cause rota-
tion (or movement in the case of a linear motor). The drive
controller supplies no power to the motor that could gen-
erate torque (or force in the case of a linear motor). This
safety function corresponds to an uncontrolled shut-
down according to IEC 60204-1, stop category 0.

“ IMPORTANT INFORMATION ‘

B This safety function can be used when it is necessary to
shut off power in order to prevent an unexpected start.

B Where there are external influences (e.g. falling of sus-
pended loads), additional measures (e.g. mechanical brak-
ing), which must be designed to fail safe, may be necessary
to prevent hazards.

B |n the STO status, the drive is not separated from the energy

supply, as only the activation of the IGBTs is securely
switched off.

Safe Stop 1 SS1

The SS1 safety function corresponds to an uncontrolled
shut-down according to IEC 602,04-1, stop category 1. In
this case the drive controller does not securely monitor
the motor delay or the motor speed.

IMPORTANT INFORMATION

Secure monitoring of the motor delay is only possible with
the use of an external safety module.

Classification IEC 60204-1

“ WICHTIGE INFORMATION

B The process for the shut-down of the machine drive ele-
ments described under “Stop category-1“ (SS1) can only be
realised in connection with an additional external safety
module!

B “Stop category-2“ (SS2) is not supported by the drive con-
troller.

12
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Classification of two-channel EN 62061 without
external diagnosis

The classification of the two-channel STO function
without external diagnosis meets the following
requirements:

Designation Value ‘ Explanation ‘
Safety measure Pulse block -
SIL 3 Safety
integrity level

PFH Probability of

1.81e-08 hazardous failures
per hour
DC 60 [%] Diagnosis coverage
SFF 99.24 % PI’OpOI’tiOI?I of safe
failures
T 20 years Duration of usage

Table: Classification two-channel EN 62061, without external testing

Classification of two-channel EN 62061 with ex-
ternal diagnosis

The classification of the two-channel STO function with
external diagnosis meets the following requirements:

Designation ‘ Value ‘ Explanation ‘
Safety measure Pulse block -
SIL 3 Safety integrity level
PFH Probability of
2.16e-09 hazardous failures
per hour
Diagnosis
DC 90 [%]
coverage
SFF 99.92 % Proportllon of safe
failures
T 20 Jahre Duration of usage

Tabelle: Einstufung zweikanalig EN 62061, mit externer Testung

Classification of two-channel EN 62061 with
dynamic testing

The classification of the two-channel STO function with
dynamic testing meets the following requirements:

Designa Value [SCIERE ] ‘

Safety measure Pulse block -

SIL 3 Safety integrity level

PFH 1.45e-10 Probability of

hazardous failures

per hour

DC 99 [%] Diagnosis coverage

SFF 99.99 % Proportllon of safe
failures

T 20 years Duration of usage

Table: Classification of two-channel EN 62061, with enhanced external
testing
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Classification of two-channel EN ISO 13849-1
without external diagnosis

The classification of the two-channel STO function with-
out external diagnosis meets the following requirements:

Designation Value Explanation
Safety measure Pulse block -
PL e Performance-level
Category 3 —
MTTFd 167 [a] Mean time to failure

(dangerous)

DC 60 [%] Diagnosis coverage
T 20 years Duration of usage r
Max diagnosis test Once every
interval 3 months

Table: Classification of two-channel EN 13849-1, without external testing

The precise way in which a diagnosis test interval works
is described in chapter 7 and in the “Functional safety”
operating instructions.

In accordance with ISO 13489-1, the category 3 MTTFd
is restricted to 100 years.

l] IMPORTANT INFORMATION

Cat.3 with DC = 60% actually limits the performance level
to d. However, the increased failure-safety present in this
case and documented in the context of the FMEA is of
equal value, and PL e is thus achieved.

Classification of two-channel EN ISO 13849-1
with external diagnosis

The classification of the two-channel STO function with
external diagnosis meets the following requirements:

Designation Value Explanation
Safety measure Pulse block -
PL e Performance-Level
Category 3 —
MTTFd 167 [a] Mean time to failure

(dangerous)

DC 60 [%] Diagnosis coverage
T 20 years Duration of usage
Max. diagnosis test Once every
interval 3 months

Table: Classification two-channel EN ISO 13849-1 with external diagnosis

The precise way in which a diagnosis test interval works
is

described in chapter 7 and in the “Functional safety” op-
erating instructions. In accordance with ISO 13489-1, the
category 3 MTTFd is restricted to 100 years.
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Classification two-channel EN ISO 13849-1 with
dynamic testing

The classification of the two-channel STO function with
dynamic testing meets the following requirements:

Designation Value Explanation

Safety measure Pulse block -

PL e Performance-Level
Category 4 —

MTTFd 167 [a] Mean time to failure

(dangerous)

DC 99 [%] Diagnosis coverage
T 20 Jahre Duration of usage
il\:ta:r;lgliagnosis test Daily

Table: Classification of two-channel EN ISO 13849-1, with dynamic
testing

The precise way in which a diagnosis test interval works
is described in chapter 7 and in the “Functional safety”
operating instructions.

Classification one-channel (reduced SIL und PL)

The one-channel classification is the result of parallel con-
nection of the two STO inputs. The safety classification is
thus reduced to the following values.

“ IMPORTANT INFORMATION ‘

B The classification may be reduced due to false con-
nection technology (e.g. one-channel) during installa-
tion/planning!

B An external 1-channel structure, bridged to both STO
inputs, means that the safety level no longer meets SIL3
or PLe.

Designation Value Explanation
Safety measure Pulse block -
SIL 1 Safety Integrity
Level
Probability of
PFH 1.81e-08 hazardous failures
per hour
SFF 09.24 % Proportllon of safe
failures
T 20 years Duration of usage
PL c Performance-Level
Category 1 —
MTTFd 56 years Mean time to failure
(dangerous)
DC 60 [%] Diagnosis coverage

Table: Classification one-channel IEC 61508 and EN ISO 13849

“ IMPORTANT INFORMATION

When an external control system carries out a test of the
connection in the application 100 times more often than a
“sharp“ requirement of the STO function, SIL 2 and PL d are
achieved.

Typ key / scope of application

The INVEOR line of drive controllers contains variants with and without STO safety function. These variants are clearly
recognisable by the product key. The STO safety function cannot be retrofitted

ltem designation KOSTAL ,INVEOR" M
INV MA V01 PW02 LP0O1 AP10 DKO1 GH10 COO00 1

The following table provides an overview of devices with STO function:

INVEOR M
INV Mx V01 PWxx LPxx GHxx DKxx COxx
INV Mx Vo1 PWxx LPxx GHxx DKxx COxx
INV Mx Vo1 PWxx LPxx GHxx DKxx COxx
14 DOC02569075-0005
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Item designation KOSTAL ,,INVEOR" MP
INV MPA IV01 PW02 LP01 AP10 DKO1 OA00 CO00

INVEOR MP
INV MPx VSo01 Vo1 PWxx LPxx AP10 GHxx DKxx OAXx COxx
INV MPx VSo01 Vo1 PWxx LPxx AP2x GHxx DKxx OAXx COxx
INV MPx VSo01 Vo1 PWxx LPxx AP5x GHxx DKxx OAxx COxx

Technical data uv

24 Input high

(STO-1/2) . .
o nin
DE = Technical data, general

Technical data STO , Input low
tims
Designation Value Unit | |

STO max. response time 50 ms Diagnosis (C1/2) ‘

PELV/SELV power supply for STO input
voltage (rating)

24 VDC 0

tims

PELV/SELV tolerance for STO input
voltage +25 %
(referring to rating)

STO input

Current consumption per STO channel

. typ. 65 mA
with rated votage H IMPORTANT INFORMATION ‘
Start-up peak current (2.5 ms) 400 mA . X "
— The maximum STO response time of 50 ms is to be taken
Compatibility: Max. OSSD pulse 1 ms . . .
into account when using the machine

Compatibility: Min. OSSD pulse period 10 ms

time

STO Input Low 0.5 Vv N

STO Input High 18..30 v Safety function

STO Input High when operating with

0SSD signals 192..30 v .
Table: Technical data STO STO function (safe Torque Off)
The STO response team is the time between the deacti- After the STO function is triggered, the drive is switched
vation of the STO input signal to the definite fail-safe off (impulse block) and the drive control runs down with-
pulse block. out braking (when no brake has been activated).

“ IMPORTANT INFORMATION

The shut-down time must be considered in this application.
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Application instructions - Safety

m
“Z

Restarting protection

“ IMPORTANT INFORMATION

In the event of dangerous loads having an external effect, a
hazard can originate from the STO status when no further
measures are taken.

In addition to the switching examples, the instructions on
the subject of “Restarting” from the standards DIN EN ISO
13849-1 (BGIA Report 2/2008) and IEC 60204 are to be
considered.

The resetting of a safety requirement alone may not auto-
matically result in the restarting of the drive. Restarting
may only be made possible through a fault acknowledge-
ment (manual reset) at the safety switching device.

“ IMPORTANT INFORMATION

Depending on the parameters set, it is possible for the drive
controller to start up automatically.

Internal auxiliary voltage

The 24 V supply of the application PCB is found in ac-
cordance with the SELV/PELV requirement on terminal X5
and can be used as supply voltage for the STO channels.
An internal unit temperature of > 75 °C can lead to prem-
ature shutdown of the STO channels.

Parameterisation

We recommend deactivating the “auto acknowledge-
ment“ of a fault (Parameter 1.181), as otherwise an imme-
diate restart can occur as soon as the fault is no longer
present.

The restart protection (not safety-related, parameter
1.132) should under no circumstances be deactivated, as

otherwise an immediate restart can occur when the STO
voltage is activated.
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The status of the STO function is signalled with the help
of a potential-free diagnosis contact that is locked in the
safe status. The two-channel, deactivated impulse block
is thus displayed. This contact can be used as a re-
sponse to a higher level control unit.

Diagnosis safety function ‘
\

STO1 STO2 Contact Note
Neither STO channel is supplied:
Off Off closed STO active
Status implausible:
on off open Channels show unequal result
Status implausible:
off On open Channels show unequal result
on on open Both STO chan_nels are supplied:
Operation possible

“ IMPORTANT INFORMATION

B The maximum delay time between the activation of the
safety function by the input-side safety device and the
closing of the contact is 50 ms.

B This reaction time is to be observed when using the ma-
chine and configured in accordance with the external
fault diagnosis.

External dynamic test

An external dynamic test is necessary in order to achieve
diagnosis coverage of 99% and the resulting safety pa-
rameters. The STO channels are supplied with all possi-
ble logical statuses and the expected status of the diag-
nosis relay is queried before each motor activation is en-
abled.

Terminal assignment

The input terminal X310 serves the purpose of input-side
connection of electromechanical and electronic safety
switching devices.

In addition to the safety-related inputs, the response

contacts are available on terminals X310.5 and X310.6
(diagnosis).
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Control connections for functional safety

Terminal assignment X310

Terminal
no. tion

Designa-

Assignment

Control input 1 for the STO
function (0 V/24 V)

Reference potential STO 1 (0 V)
Control input 2 for the STO
function (0 V/24 V)

Reference potential STO 2 (0 V)
Normally open contact for

C1 response of STO to external
control system (diagnosis)

STO 1

GND STO 1

STO 2

GND STO 2

Normally open contact for
c2 response of STO to external
control system (diagnosis)

Installation / disassembly / commissioning

The installation and disassembly instructions, as well as
the information concerning commissioning refer in this
document only to the subject area of “functional safety".

Installat

DE = [nstallation
STO connection cable ‘

With reference to the STO connection line, the “elimina-
tion of errors with regard to short circuit” is achieved in
accordance with DIN EN 13849-2 in that a separate,
shielded cable is used for each channel.

Shielding is to be applied at both ends.

If only one shielded cable is used for both STO channels,
a safety switch must be used to detect possible crosso-
vers between the channels to qualify for observation of
the “elimination of errors short circuit".

The maximum cable length for the connection of the
STO channels is 30 m.

The cable cross-section is to be designed in such a way
to ensure the required minimum input voltage of 18 V or
19.2 V during operation with OSSD signals.

DOC02569075-0005
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Wiring instructions for control terminals X5 and X310:

Plug terminal clamp with activation
button
(slot screwdriver, max. width 2.5 mm)

0.5 to 1.5 mm?, single-wire, AWG 20 to

Terminal:

Connection cross

section: AWG 14
Connection cross 0.75 to 1.5 mm?, fine-wired, AWG 18 to
section: AWG 14

0.5 to 1.0 mm?, fine-wired

Connection cross . . .
(core end sleeves with and without plastic

section:

collars)
Length of stripped
insulation 9to 10 mm

= Disassembly
= Commissioning

B

STO validation

In the context of commissioning, it is absolutely necessary
to request the STO function of the drive controller in order
to ensure problem-free function.

To this purpose the STO function is requested with run-
ning motor. The motor must then run down.

The diagnosis function must also be checked. Refer to
operating manual for more details.

SS1 Validation

The INVEOR drive controller is not equipped with a safety-
related input which provides the SS1 function.

The SS1 validation thus contains the check of the STO
safety function of the drive controller and the check of the
external safety switching device, which requests the STO
function upon expiry of the set time.

Dealing with malfunctions

= Error detection and troubleshooting
= Malfunction overview

= Fault display
= Fault-finding and troubleshooting

SS1 Validation

= Maintenance
= Maintenance checklist

The STO function is requested when the motor is running.
The motor must then run down.

In accordance with the selected safety application (refer
to operating manual for more details), the correct func-
tioning of the diagnosis or of the dynamic test must also
be documented.
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Protezione da scarica elettrica

“ INFORMAZIONE IMPORTANTE

Con la condizione STO non & garantita alcuna protezione contro
un’eventuale scarica elettrica.

Protezione contro I'inquinamento

“ INFORMAZIONE IMPORTANTE

Se I'involucro & aperto, si deve rispettare il tasso d’inquina-
mento 2 affinché sia garantita la funzione di sicurezza

Esclusione di guasti

“ INFORMAZIONE IMPORTANTE

Il cavo di collegamento STO deve essere schermato al fine
di poter escludere guasti dovuti all’accoppiamento di ten-
sioni dall'esterno. Per I'introduzione dei cavi nell'involucro
dell'INVEOR si deve utilizzare il pressacavo EMC.

Esclusione di guasti da cortocircuito

“ INFORMAZIONE IMPORTANTE ‘

Con riferimento al cavo di collegamento STO, si ottiene
I"””esclusione di guasti da cortocircuito” ai sensi della DIN
EN 13849-2 utilizzando un cavo schermato separato per
ogni canale. La schermatura deve essere predisposta su
entrambe le estremita. Utilizzare i pressacavi EMC in
dotazione.

Se per entrambi i canali STO viene utilizzato un solo cavo
schermato, per il rispetto dell’“esclusione di guasti da
cortocircuito” ai sensi della DIN EN 13849-2 deve essere
utilizzato un dispositivo di sicurezza per riconoscere
possibili cortocircuiti trasversali tra i canali.

Perdita della sicurezza funzionale

l] INFORMAZIONE IMPORTANTE

Una tensione a 24 V permanente sugli ingressi STO
comporta la perdita della sicurezza funzionale.

Classificazione IEC 60204-1

“ INFORMAZIONE IMPORTANTE

B || processo descritto in “Categoria di arresto 1” (SS1)
per arrestare il drive della macchina puo essere realiz-
zato solo congiuntamente ad un blocco di sicurezza
esterno supplementare!

B La “categoria di arresto 2” (SS2) non viene supportata
dal regolatore di velocita.

Classificazione IEC 61800-5-2

Le seguenti definizioni descrivono i tre tipi di funzioni di
arresto sicuro.
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Sicurezza con assenza di coppia STO
(Safe Torque-Off)

Il motore non riceve I'alimentazione di potenza che
potrebbe causare una rotazione (0 un movimento in un
motore lineare). Il regolatore di velocitd non fornisce
potenza al motore che potrebbe produrre una coppia
(0 una forza in un motore lineare). Questa funzione di si-
curezza corrisponde ad un arresto non controllato ai sensi
della IEC 60204-1, categoria di arresto 0.

“ INFORMAZIONE IMPORTANTE ‘

B Questa funzione di sicurezza pud essere utilizzata
quando € necessario disinserire la potenza per impe-
dire un avvio inatteso.

B |ndeterminati casi, nei quali si & in presenza di influenze
esterne (es. la caduta di carichi sospesi), per evitare ri-
schi possono essere necessari ulteriori provvedimenti
(es. freni meccanici), che devono essere applicati
nell’ottica di garantire la sicurezza.

B |n condizione STO, I'azionamento non viene separato
dall’alimentazione di potenza, in quanto solo il controllo
dell’IGBT viene disinserito in modo sicuro.

Arresto sicuro 1 SS1 (Safe Stop1)

La funzione di sicurezza SS1 corrisponde ad un arresto
non controllato ai sensi della IEC 60204-1, categoria di
arresto 1. In questo caso il regolatore di velocita non mo-
nitora la decelerazione o il numero di giri del motore in
maniera sicura.

I] INFORMAZIONE IMPORTANTE

Il monitoraggio della decelerazione motore & possibile
solo se si utilizza un modulo di sicurezza esterno

Classificazione EN 62061 per due canali senza
diagnosi esterna

La classificazione della funzione STO per due canali
senza diagnosi esterna soddisfa i seguenti requisiti:

Denominazione Valore Spiegazione ‘
Misura di sicurezza Blocco impulsi -
s 3 leel.lo.dl integrita
di sicurezza

PFH 1,816-08 Prob.ablllta. di guasti
pericolosi per ora

e 60 [%] Copertura _della

diagnostica
SFF 99.24 % Percentugle l:jl guasti
sicuri
T 20 anni Durata d'utilizzo

Tabella: Classificazione EN 62061 per due canali senza verifica esterna
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Classificazione EN 62061 per due canali con
diagnosi esterna

La classificazione della funzione STO per due canali con
diagnosi esterna soddisfa i seguenti requisiti:

Denominazione Valore ‘ Spiegazione ‘
Misura di sicurezza Blocco impulsi -—
SIL 3 Livello di integrita di
sicurezza
PFH 2,16e-09 Probabilita di guasti
pericolosi per ora
DC 90 [%] ‘ Co;.)erlura .della ‘
diagnostica
SFF 99,92 % Percentuale di
guasti sicuri
T 20 anni Durata d’utilizzo

Tabelle: Einstufung zweikanalig EN 62061, mit externer Testung

IT

Il ciclo preciso di un intervallo di prova diagnosi € de-
scritto nel capitolo 7 e nelle istruzioni per I'uso “funzione
STO”.

In conformita a ISO 13489-1 I'MTTFd nella categoria 3 €
limitato a 100 anni.

“ INFORMAZIONE IMPORTANTE

Cat.3 con DC = 60% limita il Performance Level a d. Tutta-
via una maggiore sicurezza di guasto, che & presente e che
¢ stata rilevata dal’FMEA, & equivalente e quindi si ottiene
unPLe.

Classificazione EN ISO 13849-1 per due canali con
diagnosi esterna

La classificazione della funzione STO per due canali con
diagnosi esterna soddisfa i seguenti requisiti:

Denominazione Valore iegazione
Classificazione EN 62061 per due canali con i S ] ’
. ) ) isura di sicurezza Blocco impulsi -
verifica dinamica
PL e Performance-Level
La classificazione della funzione STO per due canali con Categoria 3
verifica dinamica soddisfa i seguenti requisiti:
MTTFd 167 [a] Tempo medio al
guasto pericoloso
Denominazione Valore Spiega: ‘ oe 60 % Copertura della
Misura di sicurezza Blocco impulsi - diagnostica
sIL 3 Livello di integrita di T 20 anni Durata d'utilizzo
sicurezza
Max. intervallo di 1 volta ogni
PFH 1,45e-10 Probabilita di guasti prova diagnosi 3 mesi
pericolosi per ora
Tabella: Classificazione EN ISO 13849-1 per due canali con diagnosi
DC 99 [%] Co;?enura ‘della esterna
diagnostica
SFF 99,99 % P:L:cairt]it:iacliridi Il ciclo preciso di un intervallo di prova diagnosi &
descritto nel capitolo 7 e nelle istruzioni per I'uso
T 20 anni Durata d'utilizzo “funzione STO”.

Tabella: Classificazione EN 62061 per due canali con verifica ampliata

Classificazione EN I1SO 13849-1 per due canali
senza diagnosi esterna

La classificazione della funzione STO per due canali senza
diagnosi esterna soddisfa i seguenti requisiti:

Denominazione Valore
Misura di sicurezza Blocco impulsi -
PL e Performance-Level
Categoria 3 -
MTTFd 167 [a] Tempo medio al
guasto pericoloso
oo wpg | e
T 20 anni Durata d'utilizzo
Max. intervallo di 1 volta ogni
prova diagnosi 3 mesi

Tabella: Classificazione EN 13849-1 per due canali senza verifica esterna
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In conformita a ISO 13489-1 I'MTTFd nella categoria 3 &
limitato a 100 anni.
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Classificazione EN I1SO 13849-1 per due canali
con verifica dinamica

La classificazione della funzione STO per due canali con
verifica dinamica soddisfa i seguenti requisiti:
Valore

Denominazione Spiegazione

“ INFORMAZIONE IMPORTANTE

B Laclassificazione pud ridursi per un’errata modalita
di connessione (es. monocanale) durante I'installa-
tore/progettazione!

B Una struttura esterna monocanale ponticellata su
entrambi gli ingressi STO, significa che il livello di

Misura di sicurezza Blocco impulsi sicurezza non corrisponde pit (SIL3 e/o PLe).
PL e Performance-Level
Categoria 4 Denominazione Valore Spiegazione
N Misura di sicurezza Blocco impulsi -—
MTTFd 167 [a] Tempo medio al
guasto pericoloso SIL 1 Safety Integriy Level
Copertura della Probabilita di guasti
9 -
bc 99 [%] diagnostica PFH 18108 pericolosi per ora
T 20 anni Durata d'utilizzo SFF 99,24 % Percen‘tu‘ale .dl
- N guasti sicuri
Max. intervallo di Giornalmente
prova diagnosi T 20 anni Durata d'utilizzo
Tabella: Classificazione EN 13849-1 per due canali con verifica dinamica PL c Performance-Level
Categoria 1 -
Il C.IC|O precnsc? di un |nterv§IIo d! prova diagnosi e.de— MTTFd 56 amni Tempo medio al
scritto nel capitolo 7 e nelle istruzioni per I'uso “funzione guasto pericoloso
STO”.
De 60 [%] Copertura ‘della
diagnostica

Classificazione per un canale
(SIL e PL ridotti)

La classificazione per un canale risulta dalla connessione
in parallelo dei due ingressi STO. La classificazione di si-
curezza € quindi ridotta ai valori seguenti.

De

Tabella: Classificazione per un canale IEC 61508 e EN ISO 13849

“ INFORMAZIONE IMPORTANTE

Se nell’'uso, un controllo esterno esegue un test del colle-
gamento 100 volte piu frequentemente di quanto previsto
da un requisito “severo” della funzione STO, si ottiene SIL
2ePLd.

minazione dell‘articolo / Campo di applicazio

La gamma di regolatori di velocita INVEOR comprende varianti con e senza sicurezza funzionale STO. Queste varianti
sono riconoscibili univocamente dalla denominazione del prodotto. La sicurezza funzionale STO non € installabile a

posteriori.

Descrizione articolo KOSTAL "INVEOR" M
INV MA IVO1 PWO02 LP0O1 AP10 DKO1 GH10 CO0Q0 1

La seguente tabella offre una panoramica dei dispositivi con funzione STO:

INVEOR M
INV Mx Vo1 PWxx LPxx AP10 GHxx DKxx COxx
INV Mx Vo1 PWxx LPxx AP2x GHxx DKxx COxx
INV Mx V01 PWxx LPxx AP5x GHxx DKxx COxx
20 DOC02569075-0005
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Descrizione articolo KOSTAL ,,INVEOR MP*
INV MPA IVO1 PW02 LP01 AP10 DK0O1 OA00 CO00

INVEOR MP
INV MPx VSo01 Vo1 PWxx LPxx AP10 GHxx DKxx OAxx COxx
INV MPx Vvso1 Vo1 PWxx LPxx AP2x GHxx DKxx OAxx COxx
INV MPx VS01 Vo1 PWxx LPxx AP5x GHxx DKxx OAXxx COxx

DE = Dati tecnici generali

Dati tecnici STO

Denominazione Valore Unita ‘
Tempo di reazione STO max. 50 ms
Alimentazione PELV/SELV per ingresso

i 9 24 VDC

STO in tensione (valore nominale)

Tolleranza PELV/SELV per tensione in
ingresso STO +25 %
(riferita al valore nominale)

Corrente assorbita per ogni canale STO

N N tip. 65 mA
a tensione nominale
Corrente di picco all’'avvio (2,5 ms) 400 mA
Compatibilita: Impulso OSSD max. 1 ms
Compatibilita: Periodo degli impulsi
0SSD min. ° ms
STO Input Low 0.5 \
STO Input High 18...30 2
STO Input High per funzionamento con 19.2..30 v

segnali OSSD
Tabelle: Dati tecnici STO

Il tempo di reazione STO & il tempo che intercorre tra la
disattivazione del segnale d’ingresso STO e il blocco im-
pulsi fail-safe definito.

U
30 max

Input higt

24
(STO-112)

ST S min.

Input low

tims

1
Diagnosi (C1/2)

sTo anivo

t/ms

STO attivo
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I] INFORMAZIONE IMPORTANTE

Nell’utilizzo della macchina si deve considerare un tempo di
risposta STO massimo di 50 ms

Sicurezza funzionale

Funzione STO (Safe Torque Off)

Dopo che ¢ intervenuta la funzione STO, I'azionamento
viene disattivato (blocco impulsi) e il controllo dell’aziona-
mento si arresta senza freni (se non & attivato nessun
freno).

“ INFORMAZIONE IMPORTANTE

Il tempo di arresto deve essere considerato in questa
applicazione.

Avvertenze di applicazione - sicurezza

Protezione contro

I] INFORMAZIONE IMPORTANTE

Nel caso di carichi pericolosi che agiscono esternamente,
dalla condizione STO puo derivare un pericolo, se non ven-
gono adottate delle contromisure.

Oltre agli esempi di collegamento tenere presenti anche
le avvertenze sul tema “Riavvio” delle norme DIN EN ISO
13849-1 (BGIA-Report 2/2008) e IEC 60204.

Il semplice reset di un requisito di sicurezza non deve au-
tomaticamente comportare il riavvio dell’azionamento. Un
riavvio deve poter essere possibile solo resettando I'er-
rore (ripristino manuale) sul dispositivo di sicurezza.

“ WICHTIGE INFORMATION

Con la relativa parametrizzazione, & possibile che il regola-
tore di velocita si avvii automaticamente.
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L’alimentazione 24 V del circuito stampato dell'applica-
zione si trova, come da requisiti SELV/PELV, sulla mor-
settiera X5 e puo essere utilizzata come tensione di ali-
mentazione dei canali STO. In questo caso d’applicazione,
per i componenti esterni sono disponibili max. 30 mA.

Parametrizzazione

Si consiglia di disattivare il “reset automatico” di un gua-
sto (parametro 1.181), perché diversamente, non appena
il guasto non € pil presente, si ha un riavvio immediato.

STO

La protezione anti riavvio (non correlata alla sicurezza, pa-
rametro 1.132) non dovrebbe mai essere disattivata, per-
ché diversamente all’attivazione della tensione STO, si
pud avere un riavvio immediato.

Diagnosi

Lo stato della funzione STO viene segnalato mediante un
contatto di diagnosi a potenziale libero che & chiuso in
condizioni sicure. In tal modo viene visualizzato il blocco
impulsi per due canali disinserito. Questo contatto puo
essere utilizzato come feedback ad un’unita di controllo
sovraordinata.

S

9
o
o
(2]
S

Avvertenzas

tat

Spento | Spento | chiuso Entrambi i canali STO non sono ali-
mentati:
STO attivo

Acceso | Spento |aperto Stato non plausibile:
| canali indicano un risultato diffe-
rente

Spento |Acceso |aperto Stato non plausibile:
| canali indicano un risultato diffe-
rente

Acceso |Acceso |aperto Entrambi i canali STO sono alimen-
tati:
Funzionamento possibile

n INFORMAZIONE IMPORTANTE

B |l tempo massimo di ritardo tra I'intervento della fun-
zione di sicurezza mediante il dispositivo di sicurezza
lato ingresso e la chiusura del contatto di segnalazione
e di 50 ms.

B Nell'utilizzo della macchina, questo tempo di reazione
deve essere osservato e configurato in funzione della
diagnosi di guasti esterni.
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Test dinamico esterno

Per ottenere una copertura della diagnostica del 99 % e i
risultanti parametri di sicurezza, & necessario un test di-
namico esterno. | canali STO hanno tutti i possibili stati
logici e lo stato atteso del relé di diagnosi viene interro-
gato prima di ogni abilitazione del motore.

Assegnazione morsettiere

La morsettiera d’ingresso X310 serve al collegamento lato
ingresso dei dispositivi di sicurezza elettromeccanici ed
elettronici.

Oltre agli ingressi correlati alla sicurezza, sulle morsettiere

X310.5 e X310.6 sono disponibili anche i contatti di feed-
back (diagnosi).

Assegnazione morsettiera X310

Connessioni di comando della funzione STO

Assegnazione morsettiera X310

N. morset-

Deno-
minazione

tiera.

Ingresso 1 di comando per
la funzione STO

(0V/24 V)

Potenziale di riferimento
STO1(0V)

Ingresso 2 di comando per

la funzione STO

(0 V/24 V)

Potenziale di riferimento
STO2(0V)

C1 Contatto normalmente
aperto per feedback STO a
controllo esterno (diagnosi)

GND STO 1

STO 2

c2 Contatto normalmente
aperto per feedback STO a
controllo esterno (diagnosi)

DOC02569075-0005



Installazione/Disinstallazione/Messa in

servizio

Le istruzioni d’installazione e disinstallazione nonché i
dati relativi alla messa in servizio riportati in questo do-
cumento si riferiscono solo alla tematica “Funzione
STO”.

DE = |nstallazione

Con riferimento al cavo di collegamento STO, si ottiene
I""esclusione di guasti da cortocircuito” ai sensi della DIN
EN 13849-2 utilizzando un cavo schermato separato per
ogni canale. La schermatura deve essere predisposta su
entrambe le estremita.

Se per entrambi i canali STO viene utilizzato un solo cavo
schermato, nel rispetto dell’“esclusione di guasti da cor-
tocircuito” deve essere utilizzato un interruttore di sicu-
rezza per rilevare eventuali cortocircuiti trasversali tra i ca-
nali.

La lunghezza cavo massima per il collegamento dei ca-
nali STO & di 30 m.

La sezione dei cavi deve essere concepita in modo da non
essere mai inferiore alla tensione in ingresso minima
richiesta di 18 V 0 19.2 V durante il funzionamento con
segnali OSSD.

Istruzioni per il cablaggio delle morsettiere di controllo
X5 e X310:

Tagli

A-D \
Morsettiera con innesto a molla

(cacciavite a taglio, larghezza max. 2,5 mm)

da 0,5 bis 1,5 mm2, monofilo, da AWG 20 a
AWG 14

da 0,75 a 1,5 mm?, filo sottile, da AWG 18 a
AWG 14

da 0,5 bis 1,0 mm?, filo sottile

(manicotti terminali con o senza colletto di
plastica)

Morsettiera:

Sezione trasversale
connessione:

Sezione trasversale
connessione:

Sezione trasversale
connessione:

Lunghezza della da9a10 mm

spelatura:

= Disinstallazione
= Messa in servizio

DOC02569075-0005
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Validazione STO

Durante la messa in servizio & assolutamente necessario
richiedere la funzione STO del regolatore di velocita per
garantire il corretto funzionamento.

A tale scopo la funzione STO viene richiesta a motore in
funzione. Quindi il motore deve arrestarsi.

Inoltre deve essere controllata la funzione di diagnosi. A
tale scopo vedere le istruzioni per I'uso.

Validazione SS1

Il regolatore di velocita INVEOR non dispone di un in-
gresso correlato alla sicurezza che fornisce la funzione
SS1.

La validazione SS1 comprende pertanto il controllo della
sicurezza funzionale STO del regolatore di velocita e il
controllo del dispositivo di sicurezza esterno, il quale ri-
chiede la funzione STO allo scadere del tempo impostato.

Trattamento malfunzionamenti

= Rilevamento ed eliminazione degli errori

= Panoramica dei guasti
= Avviso di guasto

= Ricerca ed eliminazione guasti

Validazione SS1

La funzione STO viene richiesta a motore in funzione.
Quindi il motore deve arrestarsi.

= Manutenzione
= Checklist manutenzione

In conformita con I"applicazione di sicurezza scelta (v.
anche istruzioni per I'uso), si deve dimostrare anche la
corretta funzionalita della diagnosi e/o del test dinamico.
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Spanisch / Espanol Clasificacion IEC 61800-5-2

Las siguientes definiciones describen los tres tipos de la

Proteccion contra descarga eléctrica S
funcién de parada segura.

“ INFORMACION IMPORTANTE

Mediante el estado STO no se garantiza la proteccién contra

Par desconectado con seguridad STO

descarga eléctrica. (Safe Torque Off)
No se alimenta energia al motor que puede provocar un
Proteccién contra suciedad giro (0 un movimiento en un motor lineal). El regulador de
accionamiento no proporciona energia al motor que
“ INFORMACION IMPORTANTE puede generar un par de giro (0 una fuerza en un motor
Con la carcasa abierta, el grado de suciedad 2 sirve para garan- lineal). Esta funcién de Sf:egundad corresponde a, una
tizar la funcién de seguridad. parada no controlada segun IEC 60204-1, categoria de
parada 0.

Exclusion de fallos
“ INFORMACION IMPORTANTE ‘

“ INFORMACION IMPORTANTE

B Esta funcion de seguridad puede utilizarse cuando la desco-
La linea de conexion STO debe disefiarse apantallada para que nexién de la energia es necesaria para evitar un arranque
pueda aplicarse la exclusién de fallos contra acoplamiento ajeno inesperado.

de tension. Para la entrada de cables en la carcasa INVEOR debe

" . B En algunas ocasiones, en las que rigen influencias externas
utilizarse el racor para el cable CEM adjunto. 9 a 9

(p. €j. caida de cargas suspendidas), para evitar peligros
pueden ser necesarias otras medidas (p. ej. frenos mecani-
cos), que deben estar disefiadas orientadas a la seguridad.

Exclusion de fallos por cortocircuito
B En el estado STO el accionamiento no se separa del sumi-

‘ nistro eléctrico, ya que solamente se desconecta de forma

“ INFORMACION IMPORTANTE segura la excitacion de los IGBT

Con referencia a la linea de conexion STO, se logra la

«Exclusion de fallos por cortocircuito» segiin DIN EN 13849-2

utilizando para cada canal un cable separado apantallado. En Parada segura 1 SS1 (Safe Stop 1)

este caso, el blindaje debe realizarse en ambos extremos. Para ., X

ello, deben utilizarse los racores para cable CEM suministrados. La funcién de seguridad SS1 corresponde a una parada
Si solo se utiliza un cable apantallado para ambos canales STO, no controlada segun IEC 602,04-1, categoria de parada 1.
para cumplir la «Exclusién de fallos por cortocircuito» segun En este caso, no se produce ninguna supervisién segura
DIN EN 13849-2 debe utilizarse un dispositivo de conmutacion del retardo del motor o de las revoluciones del motor
de seguridad para detectar posibles cortocircuitos entre los . . .

canales. mediante el regulador de accionamiento.

Pérdida de funciones de seguridad H INFORMACION IMPORTANTE
La supervision segura del retardo del motor solo es posible
n INFORMACION IMPORTANTE mediante el uso de un médulo de seguridad externo.
Una tension de 24 V permanente en las entradas STO provoca la
pérdida de la funcién de seguridad.

Clasificacion IEC 60204-1

“ INFORMACION IMPORTANTE

B El proceso descrito en «Categoria de parada 1» (SS1) para
parar los elementos de accionamiento de la maquina solo
debe realizarse en combinacién con un médulo de seguri-
dad externo adicional.

B La «Categoria de parada 2» (SS2) no es compatible con el
regulador de accionamiento.
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Clasificacion de dos canales EN 62061 sin
diagnéstico externo

La clasificacion de la funcién STO de dos canales sin
diagnéstico externo cumple los siguientes requisitos:

ES

Clasificacion de dos canales EN ISO 13849-1 sin
diagnéstico externo

La clasificacion de la funcién STO de dos canales sin
diagnéstico externo cumple los siguientes requisitos:

Denominacién Valor ‘ Aclaracién ‘ Denominacién Valor Aclaracién
Medida de seguridad Bl.oqueo de - Medida de seguridad Blpqueo de -
impulso impulso
SiL Nivel de PL e Nivel de rendimiento
3 Integridad de -
seguridad Categoria 3 -
PFH Diagnstico grado MTTFd 167 [a] [Tiempo medio hasta el
1.81e-08 allo que reviste peli
de cobertura a peligro
DC 60 [%] Diagnosis coverage o Diagnéstico grado
9 9 pc 60 %] de cobertura
Proporcion de fallos
SFF 99.24 % seguros T 20 afios Duracién de uso r
T 20 afios Duracién de uso Intervalo de
Intervalo de prueba prueba de
Tabla: Clasificacion de dos canales EN 62061, sin prueba externa de diagnostico max. diagngﬁstico
max.

Clasificacion de dos canales EN 62061 con diag-
néstico externo

La clasificacién de la funcién STO de dos canales con
diagnodstico externo cumple los siguientes requisitos:

Denominacién ‘ Valor ‘ Aclaracion ‘
Medida de Blogueo de .
seguridad impulso
SIL 3 Nivel de integridad
de seguridad
PFH Probabilidad de
2.16e-09 fallos peligrosos por
hora
Diagnéstico grado
o
B® ‘ 90 [%] ‘ de cobertura ‘
SFF 99.92 % Proporcién de fallos
seguros
T 20 afios Duracién de uso

Tabla: Clasificacion de dos canales EN 62061, con prueba externa

Clasificacion de dos canales EN 62061 con

Tabla: Clasificacion de dos canales 13849-1, sin prueba externa

El desarrollo preciso de un intervalo de prueba de diag-
néstico se describe en el capitulo 7 y en las instruccio-
nes de manejo «Seguridad funcional».

Segun ISO 13489-1, el MTTFd en la categoria 3 esté limi-
tado a 100 afios.

l] INFORMACION IMPORTANTE

Cat. 3 con CC =un 60 % limita de hecho el nivel de rendimiento
en d. De todos modos, hay una seguridad contra fallos elevada
equivalente, que se da en este caso y que ha sido probada en
el marco de FMEA, y con ello se logra PL e.

Clasificacion de dos canales EN ISO 13849-1 con
diagnéstico externo

La clasificaciéon de la funcion STO de dos canales con
diagnéstico externo cumple los siguientes requisitos:

Valo Acl.

Denomina

rueba dinamica
p Medida de seguridad Blior::;(;:e -
La clasificacién de la funcién STO de dos canales con - —
L. o L. PL e Nivel de rendimiento
prueba dinamica cumple los siguientes requisitos: -
Categoria 3 -
MTTFd 167 [a] [Tiempo medio hasta el
Denominacion Valor Aclaracion ‘ allo que reviste peligro
. X Bloqueo de . o Diagnéstico grado
Medida de seguridad impulso DC 90 [%] de cobertura
Nivel de integridad T 20 afios Duracién de uso
SIL 3 N
de seguridad
Probabilidad d Intervalo de
PFH 1.45e-10 M I;Ic, 2 III' ad de Intervalo de prueba prueba de
2 o:op;ehlg::sos de diagndstico max. diagnostico
max.
be 99 [%] Diagnéstico grado
> de cobertura Tabla: Clasificacion de dos canales EN ISO 13849-1, con diagnéstico
SFF 99.99 % Proporcion de fallos externo
seguros
T 20 afios Duracion de uso El desarrollo preciso de un intervalo de prueba de diag-

Tabla: Clasificacion de dos canales EN 62061, con prueba ampliada

DOC02569075-0005

néstico se describe en el capitulo 7 y en las instrucciones
de manejo «Seguridad funcional».

Segun ISO 13489-1, el MTTFd en la categoria 3 esta limi-
tado a 100 afios.
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Clasificacion de dos canales EN ISO 13849-1 con “ . ‘
prueba dinamica INFORMACION IMPORTANTE

La clasificacién de la funciéon STO de dos canales con La Cla.s',f'c.ac'on puede reducirse debido a una técnica de
conexion incorrecta (p. €j. de un canal) durante la instala-

prueba dinamica cumple los siguientes requisitos: cién/planificacion.

B Una estructura de 1 canal externa, puenteada en las dos

Denominaci Value Explana entradas STO, significa que el nivel de seguridad ya no se
cumple (SIL3 y/o PLe).
Medida de seguridad Bl_oqueo de -
impulso
PL e Nivel de rendimiento
Denominaci Value Explanation ‘

Categoria 4 -

Medida de seguridad Blloquelo de -
MTTFd 167 [a] [Tiempo medio hasta el Impulso

allo que reviste peligro Nivel de integridad
" P de seguridad
DC 99 [%] D'at?ms‘t'f‘:tgram sl 1 (Safety Integrity
e cobertura LSVSD
T 20 afios Duracion de uso Probabilidad de
Intervalo de prueba . PFH 1.81e-08 fallos peligrosos por
de diagndstico max. diariamente hora
Tabla: Clasificacion de dos canales EN ISO 13849-1, con prueba dina- i6
‘ SFF 99.24 % Proporcién de fallos
mica seguros
T 20 afios Duracién de uso

El desarrollo preciso de un intervalo de prueba de diag-
néstico se describe en el capitulo 7 y en las instrucciones PL c
de manejo «Seguridad funcional>.

Nivel de rendimiento
(Performance Level)

Categoria 1 -

MTTFd 56 afos ITiempo medio hasta el
Clasificacién de un canal (SIL y PL reducidos) allo que reviste peligro
La clasificacion de un canal deriva de la conexién en e 60 (%] Diagnéstico grado

de cobertura

paralelo de las dos entradas STO. De este modo, se
reduce la clasificacién de seguridad a los siguientes valo- ~ Tabla: Clasificacion de un canal IEC 61508 y EN ISO 13849
res.

“ INFORMACION IMPORTANTE

Si en una aplicacién un control externo ejecuta una prueba de
la conexion con una frecuencia 100 veces superior a un
requisito «estricto» de la funciéon STO, se alcanzara SIL 2 y
PL d.

Clave de tipo. bito de aplicac
La plataforma de reguladores de accionamiento INVEOR incluye variantes con y sin funcién de seguridad STO. Estas
variantes pueden reconocerse inequivocamente mediante la clave de producto. La funcién de seguridad STO no puede
reequiparse

Denominacion del articulo KOSTAL ,,INVEOR“ M
INV MA IVO1 PW02 LPO1 AP10 DKO1 GH10 COO00 1

La siguiente tabla ofrece una vista general de los equipos con funcién STO:

INVEOR M
INV Mx Vo1 PWxx LPxx GHxx DKxx COxx
INV Mx V01 PWxx LPxx GHxx DKxx COxx
INV Mx V01 PWxx LPxx GHxx DKxx COxx
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Denominacion del articulo KOSTAL ,,INVEOR* MP
INV MPA IVO1 PWO02 LP01 AP10 DK01 OA00 CO00

INVEOR MP
INV MPx VSo01 Vo1 PWxx LPxx AP10 GHxx DKxx OAXx COxx
INV MPx VSo01 Vo1 PWxx LPxx AP2x GHxx DKxx OAxx COxx
INV MPx VSo01 Vo1 PWxx LPxx AP5x GHxx DKxx OAxx COxx
"
- 20 R
(STO-1/2) “ et

DE = Datos técnicos generales

Datos técnicos STO

Denominacién Valor [VIGET \
Tiempo de respuesta STO max. 50 ms
Bloque de alimentacion PELV/SELV
para tension de entrada STO (valor no- 24 VDC
minal)

Tolerancia PELV/SELYV para tension de 405 %
entrada STO (referida al valor nominal) °

Consumtl)lde corrlente por canal STO tip. 65 mA

con tensién nominal

Corriente pico de conexion (2,5 ms) 400 mA
Compatibilidad: impulso OSSD max. 1 ms
Compatibilidad: tiempo del periodo de 10 ms
impulso OSSD min.

STO Input Low 0.5 2
STO Input High 18...30 2
STO Input High en funcionamiento con

sefiales OSSD 19.2..30 v

Tabla: Datos técnicos STO

El tiempo de respuesta STO es el tiempo que transcurre
desde la desactivacion de la sefial de entrada STO hasta
el bloqueo claramente orientado a la seguridad del blo-
queo de impulso.
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TH e ——— min

Input low

Diagnéstico (C1/2) ST activo

tims
empo de respussta ST

STO input

l] INFORMACION IMPORTANTE

En la aplicacién de la maquina, debe considerarse el tiempo
de respuesta STO de méximo 50 ms

Funciones de seguridad

Funcion STO (Safe Torque Off)

Una vez realizado el disparo de la funcién STO se desco-
necta el accionamiento (bloqueo de impulso) y el control
de accionamiento transcurre sin freno (siempre que no se
active ningun freno).

l] INFORMACION IMPORTANTE

En esta aplicacion debe considerarse el tiempo de salida.
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“ INFORMACION IMPORTANTE

En caso de cargas peligrosas que acttan externamente, puede
derivar un peligro del estado STO si no se toman otras medidas.

Ademas de los ejemplos de conmutacion, también deben
considerarse las indicaciones sobre el tema «Rearran-
que» de las normas DIN EN ISO 13849-1 (informe BGIA
2/2008) e IEC 60204.

Solo el reseteo de un requisito de seguridad no debe con-
ducir automaticamente a un rearranque del acciona-
miento. El rearranque solo debe ser posible mediante una
confirmacién del error (reinicio manual) en el dispositivo
de conmutacién de seguridad.

l] INFORMACION IMPORTANTE

Mediante la correspondiente parametrizacion es posible que el
regulador de accionamiento arranque automaticamente.

La alimentacion de 24 V de la placa de conductores de
aplicacion se aplica segun el requisito SELV/PELV en el
borne X5 y puede utilizarse como tensién de alimentacion
de los canales STO. Una temperatura interna de la unidad
superior a 75 °C puede provocar la desconexion prema-

tura de los canales STO.

Recomendamos desactivar la «Autoconfirmacién» de un
error (parametro 1.181), ya que de lo contrario en cuanto
el fallo ya no esta pendiente puede producirse un rearran-
que inmediato.

La proteccion de rearranque (no orientada a la seguridad,
parametro 1.132) no deberia desactivarse en ningun caso,
ya que de lo contrario al conectar la tensiéon STO puede
producirse un rearranque inmediato.
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El estado de la funcién STO se sefializa mediante un
contacto de diagnéstico libre de potencial que en el es-
tado seguro esta cerrado. Con ello, se muestra el blo-
queo de impulso de dos canales desconectado. Este
contacto puede utilizarse como respuesta a una unidad
de control superior.

S STO2 Contacto Nota \
Apa- Apa- Ambos canales STO no alimen-

sdo :do cerrado tados:
9 9 STO activo
Encen- |Apa- Estado no plausible:
dido :do abierto los canales muestran un resul-

9 tado desigual

Apa- Encen- Estado no plausible:

zdo dido abierto los canales muestran un resul-
9 tado desigual
Encen-  |Encen- Ambos canales STO alimenta-
dido dido abierto dos:

Funcionamiento posible

“ INFORMACION IMPORTANTE

B El tiempo de retardo maximo entre el disparo de la funcién
de seguridad mediante el equipo de seguridad en el lado
de entrada y el cierre del contacto de aviso es de 50 ms.

B En la aplicacion de la maquina debe tenerse en cuenta este
tiempo de reaccion y debe configurarse segun el diagnds-
tico de error externo.

Prueba dinamica externa

Para lograr un grado de cobertura de diagndstico del
99 % y los pardmetros de seguridad que resultan de ello,
se precisa una prueba dindmica. En este caso, a los ca-
nales STO antes de cada autorizacién de la excitacién
del motor se les aplican todos los posibles estados 16gi-
cos y se consulta el estado esperado del relé de diag-
néstico.

El borne de entrada X310 sirve para la conexion en el
lado de entrada de dispositivos de conmutacion de se-
guridad electromecanicos y electrénicos.

Ademas de las entradas orientadas a la seguridad, en

los bornes X310.5 y X310.6 hay contactos de retroali-
mentacion (diagnéstico).
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Conexiones de mando de la seguridad funcional

Denomina-  Asignacion
cion
Entrada de mando 1 para la
STO 1 funcién STO
0 V724 V)
GND STO 1 Potencial de referencia STO 1
oV
Entrada de mando 2 para la
STO 2 funcién STO
0 V/24 V)
GND STO 2 Potencial de referencia STO 2
ov)
Contacto normalmente abierto
C1 para la respuesta STO en con-
trol externo (diagnostico)
Contacto normalmente abierto
c2 para la respuesta STO en con-
trol externo (diagndstico)

Montaje/Desm je/Puesta en servicio

Las indicaciones de montaje y desmontaje, asi como las
indicaciones para la puesta en servicio se refieren en este
documento solo al tema de la «Seguridad funcional».

Montaje
I:]E = Montaje

Cable de conexion STO

Con referencia a la linea de conexién STO, se logra la
«Exclusiéon de fallos por cortocircuito» segun DIN
EN 13849-2 utilizando para cada canal un cable separado
apantallado.

En este caso, el blindaje debe realizarse en ambos extre-
mos.
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Si solo se utiliza un cable apantallado para ambos cana-
les STO, para cumplir la «Exclusion de fallos por corto-
circuito» debe utilizarse un dispositivo de conmutacién
de seguridad para detectar posibles cortocircuitos entre
los canales.

La longitud de cable méaxima para la conexion de los ca-
nales STO es de 30 m.

La seccioén de cable debe dimensionarse de modo que
no se sobrepase el nivel inferior de la tensién de entrada
minima requerida de 18 V y/o 19,2 V en funcionamiento
con sefiales OSSD.

Instrucciones para el cableado para los bornes de
mando X5 y X310:

Ta

A-D

conexion de borne enchufable con pulsador
Bornes de ) . .
o de accionamiento (destornillador de cabeza
conexion: 4
ranurada, ancho max. 2,5 mm)
Seccién de 0,52 1,5 mm?, unifilar, AWG 20 a AWG 14
conexion:
Seccién de 0,75 a 1,5 mm?, de hilo fino, AWG 18 a
conexion: AWG 14
., 0,5 a 1,0 mm?, de hilo fino
Seccién de irolas d bl . llarin de plé
conexion: (YII’O las de cable con y sin collarin de plas-
tico)
Longitud de 9210 mm
pelado:n
= Desmontaje
= Puesta en funcionamiento
Validacién STO

En el marco de la puesta en servicio es imprescindible
solicitar la funcion STO del regulador de accionamiento
para garantizar un funcionamiento correcto.

Para ello, se solicita la funcién STO con el motor en mar-
cha. Posteriormente, debe pararse el motor por inercia.

También debe comprobarse la funcién de diagndstico.
Véase a este respecto las instrucciones de uso.

Validacion SS1

El regulador de accionamiento INVEOR no dispone de
una entrada orientada a la seguridad que facilita la funcién
SS1.

Con ello, la validacién SS1 incluye la comprobacién de la
funcién de seguridad STO del regulador de acciona-
miento y la comprobacion del dispositivo de conmutacion
de seguridad externo, que una vez transcurrido el tiempo
ajustado solicita la funcién STO.
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(13

Deteccidn y solucion de errores
Vista general de los fallos

Indicacion de fallo
Localizacion y solucion de fallos

30

= Mantenimiento
[j:ﬂ = Lista de verificacion para
mantenimiento

Validacion SS1

La funcién STO se solicita con el motor en marcha.
Posteriormente, debe pararse el motor por inercia.

Segun la aplicacién de seguridad seleccionada (véanse al
respecto las instrucciones de uso), debe probarse adicio-
nalmente el correcto funcionamiento del diagndstico y/o
de la prueba dinamica
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Franzosisch / Francais

Protection contre les chocs électriques

“ INFORMATION IMPORTANTE

L’état STO ne garantit aucune protection contre les chocs élec-
triques.

Protection contre les salissures

I] INFORMATION IMPORTANTE

Le degré de salissure 2 doit étre respecté lorsque le boitier
est ouvert, afin de garantir la fonction de sécurité

Exclusion de défaut

“ INFORMATION IMPORTANTE

Le cable de raccordement STO doit étre blindé pour per-
mettre I'application de I'exclusion de défaut contre le
couplage d’une tension tierce. Pour I'introduction du
céble dans le boitier INVEOR, il convient d’utiliser le
passe-cables CEM fourni.

Exclusion de défaut en cas de court-circuit

En se rapportant au cable de raccordement STO, « I'ex-
clusion de défaut en cas de court-circuit » conformément
alanorme NF EN ISO 13849-2 est obtenue en utilisant un
céble blindé séparé pour chaque canal. Le blindage doit
étre posé sur les deux extrémités. Pour ce faire, il convient
d’utiliser les passe-céables CEM fournis.

En cas d’utilisation d’un seul cable blindé pour les deux
canaux STO, il convient d’utiliser un dispositif de coupure
sécurisée conformément a « I'exclusion de défaut en cas
de court-circuit » selon NF EN ISO 13849-2, afin de détec-
ter d’éventuels courts-circuits entre les deux canaux.

“ INFORMATION IMPORTANTE ‘

FR

Désactivation sare du couple STO
(Safe Torque Off)

Le moteur n’est pas alimenté en énergie génératrice de
rotation (ou d’un déplacement dans le cas d’un moteur
linéaire). Le régulateur d’entrainement ne fournit aucune
énergie génératrice de couple (ou d’une force dans le cas
d’un moteur linéaire) au moteur. Cette fonction de sécu-
rité correspond a un arrét non contrdlé selon CEl 60204-
1, catégorie d’arrét 0.

“ INFORMATION IMPORTANTE

B Cette fonction de sécurité ne peut étre utilisée qu’en
cas de coupure nécessaire de I'alimentation en énergie
pour éviter un démarrage intempestif.

B En présence de circonstances telles que des influences
extérieures (par ex. chute de charges suspendues), des
mesures supplémentaires de protection contre les dan-
gers (par ex. freins mécaniques) peuvent s’avérer né-
cessaires afin d’assurer la sécurité.

B A I'état STO, I'entrainement n’est pas séparé de I'ali-
mentation en énergie puisque seule la commande de
I'IGBT est désactivée de maniére sdre.

Arrét sar 1 SS1 (Safe Stop 1)

La fonction de sécurité SS1 correspond a un arrét non
controlé selon CEIl 60204-1, catégorie d’arrét 1. [l n’y a
donc aucune surveillance de la temporisation ou du
couple de rotation du moteur par le régulateur d’entraine-
ment.

“ INFORMATION IMPORTANTE

La surveillance sire de la temporisation du moteur n’est
possible qu’avec I'utilisation d’un module de sécurité
externe.

Perte des fonctions de sécurité

“ INFORMATION IMPORTANTE

Une tension permanente de 24 V appliquée sur les entrées
STO entraine une perte de la fonction de sécurité.

Classification CEIl 60204-1

“ INFORMATION IMPORTANTE

B Le processus décrit sous la « catégorie d’arrét 1 » (SS1)
pour la mise a l'arrét des éléments moteurs de la
machine doit étre réalisé uniqguement en combinaison
avec un module de sécurité externe supplémentaire !

B la «catégorie d’arrét 2 » (SS2) n’est pas prise en
charge par le régulateur d’entrainement.

Classification CEI 61800-5-2

Les définitions suivantes décrivent les trois types de fonc-
tion d’arrét sécurisée.
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Classification deux canaux NF EN 62061 sans
diagnostic externe

La classification de la fonction STO a deux canaux sans
diagnostic externe correspond aux exigences suivantes :

Désignation Valeur Explication
Mesure de sécurité ?Iocagle -
d’impulsion
SIL 3 Niveau d'intégrité
de sécurité
PFH 1,81e-08 Probabilité de
défaillances
dangereuses par
heure
e 60 [%] Taux de c.ouvertu.re
en diagnostic
Proportion de
SFF 99,24 % défaillances
sQres
T 20 ans Durée d'utilisation

Tableau : Classification deux canaux NF EN 62061 sans test externe
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Classification deux canaux NF EN 62061 avec Einstufung zweikanaliger EN I1SO 13849-1 ohne
diagnostic externe externe Diagnose
La classification de la fonction STO & deux canaux avec  La classification de la fonction STO a deux canaux sans
diagnostic externe correspond aux exigences suivantes : diagnostic externe correspond aux exigences suivantes :
Valeur i Désignation Explication
dcurité Blocage — Mesure de sécurité Blocage -
Mesure de sécurité dimpulsion d'impulsion
SIL 3 Niveau d'intégrité Performance Level
de sécurité PL e (niveau de
performance)
PFH 2,16e-09 Probabilité de -
défaillances Kategorie 3 —
dangir::f: s par MTTFd 167 [a] Temps moyen avant
péfaillance dangereuse
Taux de T p rt
90 [%] couverture en DC 60 [%] aux de couverture
diagnostic en diagnostic
. T 20 ans Durée d’utilisation
SFF 99,92 % Proportion de
défaillances sires Intervalle de test de 1 fois tous les
T 20 ans Durée d'utilisation diagnostic max. 3 mois

Tableau : Classification deux canaux NF EN ISO 13849-1 sans test

Tableau : Classification deux canaux NF EN 62061, avec test externe
externe

Classification deux canaux NF EN 62061 Le déroulement précis d’un intervalle de test de diagnos-
avec test dynamique tic est décrit au chapitre 7 et dans les instructions d’utili-

sation « Sécurité fonctionnelle ».
La classification de la fonction STO a deux canaux avec  Selon ISO 13489-1, le MTTFd (temps moyen avant une

test dynamique correspond aux exigences suivantes : défaillance dangereuse) pour la catégorie 3 est limité a
100 ans.
Désignation Valeur
Mesure de sécurité Blocage I INFORMATION IMPORTANTE
d’impulsion
Niveau d'intégrité La cat.3 avec DC = 60 % limite le niveau de performance
Sik 8 de sécurité ad. Néanmoins, une sécurité accrue en cas de défaillance,
) - . . s
PFH 1.456-10 Probabilité de presente ici et éprouvée da?s Ig cadre de | AMDE, est
défaillances équivalente et permet d’atteindre un niveau de
dangereuses par performance e.
heure
DC 99 [%] Taux dg couve.rture
en diagnostic
SFF 99,99 % Proportion de
défaillances stres
T 20 ans Durée d’utilisation

Tableau : Classification deux canaux NF EN 62061, avec test étendu
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Classification deux canaux NF EN ISO 13849-1
avec diagnostic externe

La classification de la fonction STO a deux canaux avec
diagnostic externe correspond aux exigences suivantes :

FR

Classification un canal (SIL et PL réduits)

La classification un canal est obtenue avec la mise en pa-
rallele des deux entrées STO. La classification de la sécu-
rité est ainsi limitée aux valeurs suivantes.

Désignation Valeur Explication
J P | — ‘
M de séourité Blocage .
esure de securite d'impulsion B La classification peut étre limitée en raison d’une mau-
P \{alsz colnm‘eft‘:thye (|par ex. un canal) pendant linstalla-
PL e (niveau do tion/la planification !
performance) B Une structure externe a un canal, pontée sur les deux
A entrées STO, signifie que le niveau de sécurité ne cor-
Catégorie 3 - N
respond plus a (SIL3 ou PLe)
MTTFd 167 [a] Temps moyen avant
Héfaillance dangereuse
e 60 (%] Taux dg couverture Valeur Explication
en diagnostic Bl
. I Mesure de sécurité " ocag_e —
T 20 ans Durée d’utilisation d’impulsion
Intervalle de test de 1 fois tous les Safety Integrity
diagnostic max. 3 mois sIL 1 Level (niveau
d’intégrité de
Tableau : Classification deux canaux NF EN ISO 13849-1 avec diagnostic sécurité)
externe
Probabilité de
PFH 1,81e-08 da:ezﬂ:lz::s ar
Le déroulement précis d’un intervalle de test de diagnos- 9 heure P
tic est décrit au chapitre 7 et dans les instructions d’utili- -

. . s . SFF 99.24 % Proportion de
sation « Sécurité fonctionnelle ». ,24 % défaillances stres
Selon ISO 13489-1, le MTTFd (temps moyen avant une - —

e . , A RN T 20 ans Durée d’utilisation
défaillance dangereuse) pour la catégorie 3 est limité a
Performance Level
100 ans. PL c (niveau de
performance)
Classification deux canaux NF EN ISO 13849-1 Catégorie 1
avec test dynamique MTTFd 56 nas Temps moyen avant
. . . N féfaillance dangereuse
La classification de la fonction STO a deux canaux avec
test d . d . . tes : be 60 [%] Taux de couverture
est aynamique correspond aux exigences suivantes : o en diagnostic

Tableau : Classification un canal NF EN 61508 et NF EN I1SO 13849

Désignation Valeur Explication ‘
PR Blocage
Mesure de sécurité d’impulsion I] INFORMATION IMPORTANTE
Performance Level Si, lors de I'application, une commande externe effectue un
PL e ('I‘_'f‘/ea“ de test de commutation 100 fois plus souvent qu’une de-
performance) mande « sévére » de la fonction STO, les niveaux SIL 2 et
Catégorie 4 PL d sont atteints.
MTTFd 167 [a] Temps moyen avant
féfaillance dangereuse
be 99 [%] Taux dg couve!'ture
en diagnostic
T 20 ans Durée d'utilisation
Iqtervallg de test de Quotidien
diagnostic max.

Tableau : Classification deux canaux NF EN ISO 13849-1 avec test
dynamique

Le déroulement précis d’un intervalle de test de diagnos-
tic est décrit au chapitre 7 et dans les instructions d’utili-
sation « Sécurité fonctionnelle ».
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Clé de type / Champ d’application

La plate-forme du régulateur d’entrainement INVEOR comprend des variantes avec et sans fonction de
sécurité STO. Ces variantes sont clairement reconnaissables via la clé de produit. La fonction de sécurité STO ne
peut étre ajoutée ultérieurement.

Désignation de I‘article KOSTAL ,INVEOR* M
INV MA IVO1 PW02 LPO1 AP10 DKO1 GH10 COO001

Le tableau suivant donne une vue d’ensemble des appareils équipés de la fonction STO:

INVEOR M
INV Mx Vo1 PWxx LPxx AP10 GHxx DKxx COxx
INV Mx V01 PWxx LPxx AP2x GHxx DKxx COxx
INV Mx V01 PWxx LPxx AP5x GHxx DKxx COxx

Désignation de I‘article KOSTAL ,INVEOR"* MP
INV MPA IV0O1 PW02 LP01 AP10 DKO1 OA00 CO00

INVEOR MP
INV MPx VSO01 V01 PWxx LPxx AP10 GHxx DKxx OAXx COxx
INV MPx VS01 V01 PWxx LPxx AP2x GHxx DKxx OAXx COxx
INV MPx VS01 V01 PWxx LPxx AP5x GHxx DKxx OAXx COxx

P . Le temps de réaction STO est la durée entre la désactiva-
Caractéristiques techniques - - ; . X I
tion du signal d’entrée STO jusqu’au verrouillage sécurisé

du blocage d’impulsion.

DE = Caractéristiques techniques générales T

Caractéristiques techniques STO (sTo2) | .
Désignation Valeur Unité

Temps de réaction STO max. 50 ms I
Bloc d’alimentation TBTP/TBTS pour H

tension d’entrée STO (valeur nominale)

Tolérance TBTP/TBTS pour tension 14

d’entrée STO (par rapport a la valeur +25 % Diagnostic (C1/2) e
nominale) : ‘
. H

Consommation de courant par canal i t/ms

STO avec une tension nominale typ. 65 mA
Courant de pic d’activation (2,5 ms) 400 mA
STO Input
Compatibilité : durée d’'impulsion OSSD 1 ms
min.
Compatibiits : durés dimpusion 0SS0 | 1 - I INFORMATION IMPORTANTE
min.
STO Input Low 0.5 v Dans I'application de la machine, le temps de réaction
STO Input High 18..30 v STO de 50 ms max. doit étre pris en compte.
STO Input High en cas de fonctionne- 19.2..30 v

ment avec signaux OSSD

Tableau : Caractéristiques techniques STO
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Fonctions de sécurité

Suite & I'activation de la fonction STO, I'entrainement est
désactivé (blocage d’impulsion) et la commande d’entrai-
nement fonctionne par inertie sans effet de freinage (si au-
cun frein n’est activé).

I] INFORMATION IMPORTANTE

Le temps de fonctionnement par inertie doit étre
respecté lors de cette application.

Consignes d’application - Sécurité

Protection contre le redémarrage

“ INFORMATION IMPORTANTE

Dans le cas de charges externes dangereuses, I'état STO
peut présenter un risque si aucune mesure supplémentaire
n’est prise.

Outre les exemples de commutation, il faut également te-
nir compte des consignes relatives au « redémarrage »
des normes NF EN ISO 13849-1 (rapport BGIA 2/2008) et
CEI 60204.

La réinitialisation d’'une demande de sécurité ne doit pas
entrainer automatiquement un redémarrage de I’entraine-
ment. Le redémarrage ne doit avoir lieu que suite a un
acquittement d’erreur (réinitialisation manuelle) sur le
dispositif de coupure sécurisée.

“ INFORMATION IMPORTANTE

Un paramétrage adéquat permet de démarrer
automatiquement le régulateur d’entrainement.

L’alimentation 24 V du circuit imprimé d’application est
appliquée, conformément aux exigences TBTS/TBTP, sur
la borne X5 et peut étre utilisée en tant que tension d’ali-
mentation des canaux STO. Une température interne de
|'appareil > 75 °C peut entrainer une désactivation préma-
turée des canaux STO.

Il est recommandé de désactiver « I'auto-acquittement »
d’une erreur (parametre 1.181) ; dans le cas contraire, le
redémarrage a lieu dés que I'erreur est éliminée.
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La protection contre le redémarrage (non sécurisée, para-
meétre 1.132) ne doit en aucun cas étre désactivée ; dans
le cas contraire, un redémarrage immédiat peut avoir lieu
lors de I'activation de la tension STO.

L’état de la fonction STO est signalé a I'aide d’un contact
de diagnostic sans potentiel, fermé a I'état sécurisé.
Le blocage d’impulsion a deux canaux désactivé est ainsi
affiché. Ce contact peut étre utilisé en tant que retour sur
une unité de commande de niveau supérieur.

n de sécurité

Diagnostic de la foi

Coor-
STO1 STO2 X Remarque
données
Arrét Arrét  |fermé Les deux canaux STO ne sont
pas alimentés :
STO actif
Mar- Arrét  |ouvert Etat non plausible :
che les canaux indiquent un résultat
différent
Arrét Mar-  |ouvert Etat non plausible :
che les canaux indiquent un résultat
différent
Mar- Mar-  |ouvert Les deux canaux sont alimentés :
che che fonctionnement possible

I] INFORMATION IMPORTANTE

B Latemporisation maximale entre I'activation de la fonc-
tion de sécurité par le dispositif de sécurité coté entrée
et la fermeture du contact de signalisation est de 50 ms.

B Dans 'application de la machine, ce temps de réaction
doit étre pris en compte et étre configuré conformé-
ment au diagnostic d’erreur externe.

Test dynamique externe

Pour obtenir un taux de couverture en diagnostic de 99 %
et les valeurs de référence de sécurité qui en résultent,
un test dynamique externe est nécessaire. Avant chaque
validation de la commande du moteur, les canaux STO
sont soumis a tous les états logiques possibles et I'état
attendu du relais de diagnostic est interrogé.
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Affectation des bornes

La borne d’entrée X310 sert au raccordement cé6té entrée
de dispositifs de coupure sécurisée électromécaniques et
électroniques.

Outre les entrées sécurisées, les contacts de retour (dia-
gnostic) sont disponibles sur les bornes X310.5 et X310.6.

Raccords de commande de la sécurité fonctionnelle.

Affectation des bornes X310

Cable de raccordement STO

En se rapportant au céble de raccordement STO, « I'ex-
clusion de défaut en cas de court-circuit » conformément
alanorme NF EN ISO 13849-2 est obtenue en utilisant un
céble blindé séparé pour chaque canal.
Le blindage doit étre posé sur les deux extrémités.

En cas d'utilisation d’un seul céble blindé pour les deux
canaux STO, il convient d’utiliser un dispositif de coupure
sécurisée conformément a « I'exclusion de défaut en cas
de court-circuit », afin de détecter d’éventuels courts-cir-
cuits entre les deux canaux.

La longueur maximale des cables pour le raccordement
des canaux STO est de 30 m.

La section transversale du cable doit étre posée de ma-
niére a ce que la tension d’entrée minimale exigée allant
de 18 Va 19,2 V ne soit pas dépassée en cas de fonction-
nement avec signaux OSSD.

Consigne de cablage pour les bornes de commande X5
et X310 :

Modéles Aa D \

Bornes de rac- raccordement des bornes a fiche avec bou-
cordement : ton d'activation (tournevis plat, largeur max.
2,5 mm)

N° de borne Désignation Affectation S
tion d - 05a1,5 , un fil, AWG 20 a AWG 14
1 STO 1 Entrée de commande 1 Section de |"ac a mm’, un i G202 AWG
) cordement :
pour la fonction STO
(0V/24 V) Section de rac- 0,75 a 1,5 mm?, faible diamétre, AWG 18 &
d t: AWG 14
GNDSTO1 | Potentiel de référence STO cordemen G
10V) Section de rac- 0,54 1,0 mm?, faible diamétre
STO 2 Entrée de commande 2 cordement : (embouts avec ou sans collerette plastique)
pour la fonction STO Longueur de dé- (9 a 10 mm
0V/24 V) nudage :
GND STO 2 Potentiel de référence STO
20V "
C1 Contact NO pour le retour " Dc_amontage A
STO sur une commande = Mise en service
externe (diagnostic)
c2 Contact NO pour le retour . .
STO sur une commande Validation STO
externe (diagnostic) Dans le cadre de la mise en service, il est impératif de

Montage / Démontage / Mise en service

Les consignes de montage et de démontage ainsi que les
indications relatives & la mise en service du présent docu-
ment concernent uniquement le théme de la « sécurité
fonctionnelle ».

E]E = Montage
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solliciter la fonction STO du régulateur d’entrainement afin
de garantir un fonctionnement irréprochable.

Pour ce faire, la fonction STO est sollicitée lorsque le
moteur est en marche. Le moteur fonctionne ensuite en
roue libre.

La fonction de diagnostic doit également étre vérifiée. Voir
a cet effet le mode d’emploi.

Validation SS1

Le régulateur d’entrainement INVEOR ne dispose pas
d’une entrée sécurisée pour la mise a disposition de la
fonction SS1.

La validation SS1 comprend le contréle de la fonction de
sécurité STO du régulateur d’entrainement ainsi que le
contréle du dispositif de coupure sécurisée externe, qui
sollicite la fonction STO aprés écoulement de la durée ré-
glée.
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Validation SS1

Le régulateur d’entrainement INVEOR ne dispose pas
d’une entrée sécurisée pour la mise a disposition de la
fonction SS1.

La validation SS1 comprend le contrdle de la fonction de
sécurité STO du régulateur d’entrainement ainsi que le
contrdle du dispositif de coupure sécurisée externe, qui
sollicite la fonction STO apres écoulement de la durée
réglée.

Traitement des dysfonctionnements

Détection et élimination des erreurs
Vue d’ensemble des dysfonctionne-
ments

(13

Affichage des dysfonctionnements

Recherche et élimination des dys-
fonctionnements

DOC02569075-0005
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Validation SS1

La fonction STO est sollicitée lorsque le moteur est en
marche. Le moteur fonctionne ensuite en roue libre.

= Maintenance
= Liste de vérification Maintenance

Conformément a I'application de sécurité sélectionnée
(voir a cet effet le mode d’emploi), le fonctionnement cor-
rect du diagnostic ou du test dynamique doit aussi étre
attesté.
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Russisch / Pycckni

3awmra oT nopa)keHUst NIEKTPUHECKMM TOKOM

“ BAXKHAA UHOOPMALIUA

CocTosiHne «besonacHoe OTKOYEHNE KpyTAwero Mo-
MeHTa» He o6ecrneymBaeT 3aluTy OT NOPAKEHUS SNEKTPU-
YEeCKMM TOKOM.

3awuTa oT 3arpsi3HeHun

“ BAXKHAA UHOOPMALIUA

[ns o6ecneyenmnst pyHKLUM 6€30MacHOCTU NPU OTKPbITOM
KOPMyCe A0/KHA BblAePXXMBATLCS CTEeNeHb 3arpsisHeHns 2.

UcknioueHne HeucnpaBHoOCTEN

“ BAXHAA UHOOPMALIUA

MpricoegmHUTENbHBI NPOBOA ANS (PYHKLMKN Ge3onacHoro
OTK/OYEHNA KpPyTAWEero MomMeHTa 3KpaHMpoBaH, 4TOGbI
MOXHO 6bIIO  UCK/IO4NTL  OLUIMGKYCTOPOHHEW noaaqn
Hanps>KeHus. B kauyecTBe kabenbHOro BBOAa ANnA Kopnyca
INVEOR wvcnonbayiite npunaraemoe pesbboBoe IMC-
coegunHeHne.

WUcknioyeHne HencnpaBHOCTEN: KOPOTKOE
3amMmbliKaHue

H BAXHAS HOOPMALMS

OTHOCUTENBHO NPUCOEAVNHUTENBHOTO Kabens Ans yHKLMMN
6e30MacHOro OTKJIIOYEHNSI KPYTSILLEro MoMeHTa TpeGoBa-
Hue «/IckniodeHne HencnpaBHOCTel: KOPOTKOe 3amblka-
Hue» cornacHo DIN EN 13849-2 BbinonHsieTcst 3a cHeT mc-
nosb30BaHUSA OTAENLHOrO 3KPaHMPOBAHHOTO NPOBOAA ANS
Ka)XA0ro KaHana. SkpaHMpoBaHWe [OMKHO 6biTb BbINOM-
HEHO C 06oux KOHLOB kabensi. Vicnone3yiite ans aToro
BXOAAWME B KOMMIEKT  MOCTaBKM  pe3bboBble
OMC-coeanHeH s,

Ecnn anst o60ux kaHanos chyHKLMN 6€30MacHOro oTKIoue-
HUSI KPYTSILLEro MOMEHTa UCMONb3YETCSt OfUH 3KPaHMpo-
BaHHbIi NPOBOA, ANSt COBMoAeHNS TpeGoBaHus «/cknoye-
HMe HEeUCrpaBHOCTEel: KOPOTKOE 3aMblKaHne» COrnacHo
DIN EN 13849-2 cnepyeT yCTaHOBUTb NPeAOXPaHUTENbHOE
pene [/t pacrno3HaBaHKsi BO3MOXHbIX MEPEKPECTHbIX 3a-
MbIKaHWIA MeX/y KaHanamu.

MoTeps yHKUMIA Ge3onacHOCTU

“ BAXHAA UHOOPMALIUA

MocTosiHHOe HanpsikeHne 24 V Ha BXxopax Ans (yHKUMmn
6e30MacHOro oTKoYeHNS KpyTALero MoMeHTa npusoanT
K notepe yHKLMK 6e30nacHoCTy.

Be3onacHoe OTK/I0YEHNEe KPYTSLLEro MOMeHTa
(STO: Safe Torque Off)

Ha fguratenb He nofaeTcs aHeprusi, KOTopas MOXET NHULM-
MpoBaTh BpaLLeHe (M ABUXKEHNE B CyYae NMHEHOTO
anekTpoasurarens). Perynstop nprusoga He nofjaeT SHepruto
Ha aneKTpoaBuraTesb, KOTOPbIA MOXET reHepupoBaTh Kpy-
TSLMIA MOMEHT (VNI CUNY B CrlyHae IMHENHOro ANeKTpoaABH-
rartensy). 9ta PpyHKUMs 6€30MacHOCTN COOTBETCTBYET TPebo-
BaHWIO HEKOHTPOJIMPYEMOrO OTKJIKOHEHNS COrNacHo

|EC 60204-1 («KaTeropusi octaHoBa 0»).

“ BAXKHAS UHOOPMALIUA ‘

B OTy hyHKLMIO 6€30MaCHOCTU MOXXHO UCMONL30BaTL B
cny4ae, ecnu TpebyeTCst OTKIIOHYEHNE NUTaHNs Ans
npefoTBpaLLeHus HenpeABUAEHHOrO 3arnyckKa.

B [Ipy HaNU4UN BHELLHNX BO3AEWCTBUIA (Hanpuvep, na-
[leHVe rnofBeLLIEHHbIX rPy30B) MOryT NoTpe6oBaTbCs
[ONOJIHNTENBbHbIE MePbI (HAaNpUMep, MexaHN4YecKnin
TOPMO3) [N151 NPefoTBPALLEHIsi ONACHOCTEN, KOTopble
[OJKHBI ObiTh peannaosaHbl ¢ cobnoaeHnem Tpebo-
BaHUIN TEXHUKN 6€30MacHOCTU.

B B cocTosHuM 6e30MacHOro OTKIIOYEHUST KPYTSLLEro
MOMeHTa rnopjaya 3eKTPO3HePrun He npekpallaercs,
TaKk Kak 6e30MacHO OTKIIYaeTCs Nnlb cucTema
ynpasnexus 6TA3.

Be3onacHbii octaHoB 1 SS1 (Safe Stop 1)

DyHkuMa 6e3onacHocTy SS1 cooTBeTCTBYET TPEGOBAHMIO He-
KOHTPONMpyemMoro oTknoYeHnst cornacHo |[EC 60204-1 («Ka-
Teropwsi ocTaHoBsa 1»). B aTom crnyyae perynstop npusoga He
KOHTPONMPYET 3amMefNieHNe EeKTPOABUraTenst U ymeHblue-
HWe 4acTOTbl BPALLEHS 3NEKTPOABUraTens

“ BAXKHAAA UHOOPMALIUA

BesonacHsbliin KOHTPONb 3amMeaneHns gsuratens
BO3MO>XXEH TONbKO NpY NCNONb30BaHNN BHELUHEro
MOoAynA KOHTpONA 6e3omnacHoCTU.

Knaccudukauus gByxkaHanbHON CTPYKTYpbl
cornacHo EN 62061 6e3 BHelWHeW AMarHOCTUKKN
Knaccudmkauma paByxkaHanbHoW —yHKUMKM  6e30macHoro

OTK/IOYEeHNA KPYTALLEero MoOMeHTa 6e3 BHeLUHen ANarHoCTUKKN
COOTBETCTBYET cnefyownum Tpe6OBaHVIﬂMZ

Knaccudmkauyus IEC 60204-1

“ BAXKHAA UHOOPMALIUA

B [pouecc 0CTaHOBKM NPVBOAHBIX 3/IEMEHTOB MaLLMHbI,
onucaHHbIi B pasfene «Karteropusi octaHosa 1»
(SS1), MOXeT 6bITb peanM3oBaH TONbKO B COYETaHNN C
[OMOSTHUTENbHBIM BHELLHUM MOJYeM KOHTpossi 6e3-
onacHocTu!

B «KaTeropus octaHoBa 2» (SS2) B perynsitope npusoga
He NoaAepP>X1BaeTCs.

Knaccudukauyus IEC 61800-5-2
Hwxe npefcTaBneHbl onpeaeneHyst Tpex TUMNoB hyHKUun 6e3-
onacHOoro ocrtaHoea.
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0O603HayeHue 3HayeHne MosicHeHne ‘
Mepa 6e3onacHocTn VimnynecHan —
6nokunposKa
SIL 3 YposeHb
MONHOTHI
6e3onacHoCTU
PFH 1,81e-08 BeposiTHoCTb
onacHbIX OTKa3oB B
vac
[varHocTtuka
DC 60 [%] cTenexn
MOKPbITUS
Jons 6e3onacHbIx
9
SFF 99,24 % oTKA308
T 20 net Cpok akcnnyaTauu

Tabnuua: Knaccudrkauus AByXKaHanbHON CTPYKTYPbl COrnacHo
EN 62061 6e3 BHeLLHero TecTUpOBaHNS
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Knaccudukaums aByxkaHanbHOW CTPYKTYpbl CO-
rnacHo EN 62061 ¢ BHeluHe AnarHOCTUKOMN
Knaccudukaums aByxkaHanbHon (yHKLM 6e30macHoro oT-
KNIOYEHNS KPYTSLLErO MOMEHTA C BHELUHEN AarHOCTUKOMN Co-
OTBETCTBYET ClieflyloLLnM TPe6GOBaHUSM:

0O6o: Hue 3HayeHne MosicHeHne ‘
Mepa mnynbcHas .
6e3onacHoCTn 6noknposKa

SIL 3 YpoBeHb NONHOTbI

6esonacHocTn

PFH 2,16e-09 BeposiTHoCTb

0OnacHbIX OTKa30B B
vac
DC 90 [%] ‘
SFF 99,92 % [ons 6e30nacHbix
0TKa30B
T 20 net Cpok akcniyatauumn

Tabnuua: Knaccudukaums aByxKaHanbHOM CTPYKTYPbl COracHoO
EN 62061 ¢ BHeLIHUM TecTUpoBaHemM

Knaccudukauums aByxkaHanbHON (hyHKUUMN cO-
rnacHo EN 62061 ¢ cTpyKTypbl TeCTMpOBaHUEM
Knaccudukaums aAByxkaHanbHoO (yHKLyn 6e3onacHoro ot-

KNOYeHNs KpyTAawero MOMeHTa ¢ AUHaMU4ecKM TectmpoBa-
HWEM COOTBETCTBYET CNeAyOLMM TPeGOBaHNAM:

0O603Ha4eHne 3HaueHune MosicHeHne ‘
Mepa 6e3onacHocT Wmnynsoxan -
6110KMPOBKa
SiL 3 YPOBEHb MOMHOTbI
6e3onacHoCTU
PFH 1,45e-10 BeposiTHoCTb
OnacHbIX OTKa30B B
vac
[varHocTtuka
DC 99 [%)]
CTeneHN NOKPbITUS
SFF 99,99 % Jons 6e3onacHbIx
0TKa3oB
T 20 net Gpox
aKcnnyaTauum

Tabnuua: Knaccudukaums aByxKaHanbHOM CTPYKTYPbl COracHoO
EN 62061 ¢ pacluMpeHHbIM TeCTUPOBaHEM

Knaccudukaums aByxkaHanbHOW CTPYKTYpbl CO-
rnacHo EN ISO 13849-1 6e3 BHeluHel gnarHo-
CTUKM

Knaccudukaums aAByxkaHanbHoO (yHKLyn 6e3onacHoro ot-
KNIOYEHNS KPYTSLLIEro MOMeHTa 6e3 BHELUHeN AarHOCTUKN
COOTBETCTBYET CreAyoLLUM TPeGOBaHNSAM:
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060: Hue 3HayeHune MosicHeHue g
Mepa 6e3onacHocT Vmnynscras -
6MOKNPOBKA
PL o YpoBseHb
NPOM3BOANTENLHOCTY
Kareropus 3 -
MTTFd 167 [a] CpegHee Bpems Ao
OnacHoro oTkasa
[narHocTuka cTeneHu
o
e 6o %l NOKPbITHS
T 20 net Cpok akcnnyarauum
Makc. nHTepsan
OpvH pas B
[MarHoCTUHECKNX
TpU MecsLa
NpPOBEpPOK

Tabnuua: Knaccudukaums AByxkaHanbHoii CTPYKTYpPbl COrlacHO
EN 13849-1 6e3 BHeLLHero TecTupoBaHusa

TouHbI MpoLEecc AMarHOCTUYECKMX NPOBEPOK B COOT-
BETCTBUW C 33[j@HHbLIM VHTEPBAsNIoM ONucaH B rnase 7 1
B MHCTPYKUMN «DyHKLUMOHaNbHas 6e3onacHocTb». Co-
rnacHo ISO 13489-1 cpepgHee Bpemsi HapaboTKK Ha
onacHslii otkas (MTTFd) gns kateropun 3 orpaHuyeHo
100 rogamu.

“ BAXHAA UHOOPMALIUA

Kateropusi 3 ¢ NOCTOsiHHLIM TOKOM = 60 % hakTu4eckn
OrpaH14MBaeT ypoBeHb MPON3BOAUTENBHOCTY [0
nokasatensi d. OfHaKo NoBbIlLEHHas! 3aluTa OT OLLMGOK,
KOTOpas NpefcTaBfieHa 3Mech 1 JokasaHa B pamKax
FMEA, paBHO3Ha4Ha 1, Takum o6pa3om, No3BoNseT
[OCTUYb YPOBHS NpounssoanTenbHocTn PL e.

Knaccudukaums aByxkaHanbHOW CTPYKTYpbl CO-
rnacHo EN ISO 13849-1 ¢ BHellHel guarHocTu-
Kon

Knaccudukaums aByxkaHanbHoWn (yHKLyM 6e30macHoro oT-
KIOYEHNS! KPYTSLLEro MOMEHTA C BHELUHEN AarHOCTUKOMN Co-
OTBETCTBYET ClieflyloLLMM TPe6GoBaHUSM:

0O603Ha4eHue 3HayeHne

Mepa mnynbcHas .

6e30nacHoCT 6nokMpoBKa

PL o YpoBeHb
NPOM3BOANTENLHOCTI

Kateropusi 3 -

MTTFd 167 [a] CpepHee Bpems o
OMacHoro oTkasa

be 60 [%] JwuarHocTtrka

CTeneHn NoKpbITUsS

T 20 net Cpok akcnnyatauumn

Makc. nHTepsan Makc. nHTepsan

[NarHOCTUHECKNX [MarHoOCTUHECKNX

npOBEPOK npoBEpoK

Tabnuua: Knaccudukaums AByxKaHanbHoii CTPYKTYpbl COrlacHO
EN ISO 13849-1 ¢ BHelUHell AnarHoCTUKO

TO4HBI NPOLIECC ANArHOCTUHECKIX NPOBEPOK B COOTBET-
CTBUM C 33[j@aHHBLIM UHTEPBAIOM OMWUCaH B rnase 7 1 B UH-
CTPYKLMMN «DyHKLNOHaNbHAsA 6e30MacHOCTb».

CornacHo ISO 13489-1 cpepHee Bpemsi HapaGoTKM Ha onac-
HbIl oTka3 (MTTFd) ans kateropuu 3 orpaHndeHo 100 rogamu.

39



RU

Knaccudmkauus aByxkaHanbHOW CTPYKTYpbl CO-

O6o3HauyeHne 3HaueHue ‘
rnacHo EN ISO 13849-1 ¢ guHaMn4ecKum TecTu-
Mepa 6esonacHocTu Wmnynsoan -
poBaHuem 610KMpOBKa
Knaccudukaums aByxkaHanbHoW (yHKLM 6e30macHoro oT- SiL 4 YpoBeHb NONHOTbI
KINIOYEHNS KPYTALLEro MOMeHTa C AYHaMUYeCKUM TecTpoBa- GesonacHocTy
HMeM COOTBETCTBYET crnefyowmm TpeﬁOBaHI/IHMZ BeposTHOCTb
PFH 1,81e-08 onacHbIX OTKa30B B
yac
0O6o: Hue 3HayeHne
[ons 6e30nacHbix
SFF 99,24 %
Mepa 6e3onacHocTu Vimnynecras - 0TKasos
6MOKNPOBKA
T 20 net Cpok akcnnyarauuu
PL o YpoBseHb
NPON3BOANTENLHOCTH PL o YpoBeHb
npon3BoanTeNbHOCTN
Kareropus 4 -
Kateropusi 1 -
MTTFd 167 [a] CpepHee Bpems o
onacHoro oTkasa MTTFd 56 net CpepHee Bpemsi O
onacHoro oTkasa
oc 99 [%] ﬂmarHsglz»;i;;eneHM
De 60 [%] JwuarHocTrka
T 20 net Cpok akcnnyatauumn CTeneHn NoKPbITUsA
Makc. nHtepsan Tabnuua: Knaccudrkaums ogHOKaHanbHo CTPYKTYpbl COrnacHo
ANArHOCTUHECKUX ExxepHeBHO IEC 61508 1 EN ISO 13849
nNpoBepoK

Tabnuua: Knaccudukaums AByxKaHanbHOM CTPYKTYpbl COrNacHo
EN ISO 13849-1 ¢ guHamMu4ecKnm TecTUpoBaHNeM

To4HbI NPOLIECC ANArHOCTUHECKNX NMPOBEPOK B COOTBET-
CTBUM C 33[1aHHbIM VIHTEPBASIOM ONMCaH B rNaBe 7 U B UH-
CTPYKLUN «DYHKLIMOHAbHAsS 6€30MacHOCTb.

Knaccudukauyms ogHoKaHanbHoOW CTPYKTYpbI (no-
HUWXXEHHbI YpOBEHb NONIHOTbI 6e3onacHocTu SIL
u npousBoauTenbsHocTu PL)

Knaccudvkauus ogHOKaHanbHON CTPYKTYPbI BLITEKAET U3 na-
pannenbHOro MOAKIIOYEHUs ABYXBXOAOB ANs yHKUMN 6e3-
OMacHOro OTKIIIOYEHUSI KPYTALLErO MOMEHTa. STO CoKpaluaeT
KnaccuhuKaumio no 6e3onacHoOCTU A0 YKa3aHHbIX HUXKE 3Ha-
YEHNIA.

B Knaccudukaums npu MOHTaXXe/NpoeKTMpoBaHnn Mo-
>KeT 6bITb COKpaLLeHa N3-3a HenpasuibHOW TEXHONO-
UM NOAKIOYEHNST (HaNPUMep, OfHOKaHaNbHOW CTPYK-
Typbi)!

B BHellHss ofHOKaHaNbHas CTPYKTypa, COeAVHeHHas
MOCTOM C 060MMU BXogamu yHKLM 6e30nacHoro oT-
KJIIOYEHNs1 KPYTSILLEro MOMEHTa, O3Ha4aeT, YTo ypo-
BeHb 6€30MacHOCTY GoJbLLEe HE COOTBETCTBYET TPeOby-
emomy (SIL3 unu PLe).
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“ BAXHAA UHOOPMALIUA

Ecnn B NpUMeHeHUn BHELLHSISt cUCTeMa ynpasieHns
nposepsieT cxemy B 100 pas yalle, 4em BbINONHAETCH
«KECTKWI» 3anpoc hyHKLMN 6€30MacHOro OTKIYEHNS
KpYyTSLLEro MOMeHTa, gocturaetcst yposeHb SIL 2 n PL d.
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Kopa Tuna yctpoiictBa/o6nacTtb aeicTeus ‘

Mnatdopma perynatopos npvsoaa INVEOR BkntouaeT B cebs mofenm ¢ hyHKLmen
6e30MacHOro OTKJIOHEHUS KPYTALLIEro MOMEHTa 1 6e3 Hee. DTV BapuaHTbl MOXXHO YETKO pacroaHaTth Mo Kofy U3fenus.
YCTPONCTBO HEMb3st fOOCHACTUTL (PYHKLEN 6€30MaCHOro OTKIIIOYEHUS KPYTALLEro MOMEHTa.

HanmeHoBaHnune nagenusa: KOSTAL INVEOR M
INV MA IVO1 PW02 LP01 AP10 DKO1 GH10 COO00 1

B npuBefeHHoi HUXe Tabnuue npefcTasneH 0630p yCTPOUCTB € (hyHKLEN 6€30MacHOro OTKIIOYEHNS KPYTALLEro MOMEHTa:

INVEOR M
INV Mx V01 PWxx LPxx GHxx DKxx COxx
INV Mx Vo1 PWxx LPxx GHxx DKxx COxx
INV Mx Vo1 PWxx LPxx GHxx DKxx COxx

HaumeHoBaHue nsgenuna: KOSTAL INVEOR MP
INV MPA IV01 PWO02 LP01 AP10 DK01 OA00 CO00

INVEOR MP
INV MPx VS01 Vo1 PWxx LPxx AP10 GHxx DKxx OAXX COxx
INV MPx VSo01 Vo1 PWxx LPxx AP2x GHxx DKxx OAxx COxx
INV MPx VSo01 Vo1 PWxx LPxx AP5x GHxx DKxx OAXx COxx

TexHu4eckue xapakTepucTUKu
DE = O6LwWue TeXHUYECKUe
XapaKTepUCTUKMN

O6wWume TeXHUYEeCKMe XxapaKTepucTuku ans 6es-
OMacHOro OTKJIIOYEHUS KPYTALLEro MOMEHTa

O603Ha4yeHne 3Hauvenne | EpuHuua 0O603Ha4yeHne 3HaueHne EpuHunua
n3mepeHus n3mepeHus
Be3onacHoe OTKIIo4eH e KpyTsi- MoTpe6nisiemblil TOK Ha OAVH KaHan
LLIEro MOMeHTa, MaKc. Bpems cpa- 50 ms yHKLMN 6€30MaCHOr0 OTKIOHYEHNS crang, 65 mA
6aTbiBaHNA KPYTSILLEro MOMEHTa Mpi HOMM-
Bnok nutaHus PELV/SELV gns HaneHOoM HanpskeHn
BXOJHOrO HamMpPsXeHWst (hyHKLN TMVKOBBIN TOK MPY BKIKOYEHIN
400 mA
6630MaCHOrO OTKIIOMEHNS KPYTS- 24 VDC (2,5 ms)
LLIEro MOMEHTa (HOMUHANBHOE 3Ha- CoBMeCTUMOCTb: OSSD, Makc.
) ’ ) 1 ms
HeHue) uMnynbc
Honyck PELV/SELV ans sxopHoro CoBMeCcTUMOCTb: OSSD, MyH.
HanpsbkeHust chyHKLum 6esonac- 10 ms
HOro OTK/IOHEHNS KPYTALLEro Mo- +25 % Bpema nmnynbca
MeHTa (OTHOCUTENbHO HOMUHANb- STO Input Low 0.5 \
HOrO 3HaveHus) STO Input High 18..30 v
STO Input High npu pa6oTe ¢ cur-
Hanamu OSSD 19.2..30 v

Tabnuua: O6Lme TeXHUYeckre xapakTepucTUky ans 6e3onacHoro oT-
KNKOYEeHUs KpyTSaLwero MoMeHTa
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Bpemsi cpabatbiBaHnsi (hyHKLMM 6e30MacHoro OTKIoYEHUs
KPYTALLEro MOMeHTa — BPeMs C MOMeHTa ieakT1BaLmmn BXOA-
HOro curHana yHKLumn 6e30nacHOro OTKIIIOHEHNS KPyTALLEero
MOMEHTa [10 OAHO3HA4YHOro, CBA3AHHOTO C 6e30MacHOCTbIO
610KMPOBaHNS UMMYSbCHOW GNOKUPOBKY. .

uv

304 max

24 Input high
STO-112)
. ] min

Input low

tims

1 :
MuarnocTrka(C1/2) :

YL BEI0NACHOND BTKMOYCHMS KEYTALTD
MOMEHTE AKTHEHA

i i tims

STO Input

“ BAXHAA UHOOPMALIUA

Mpu NpUMeHeHNN MaLLIHBI yYUTbIBaTE BpeMst
cpabaTbiBaHUA PyHKLMN 6€30MacHOro OTKIYEHNS
KPYTSLLero MoMeHTa (Makc. 50 ms).

DyHKUMKN 6e30NacHOCTH

®DyYHKLUS 6€30MacHOro OTKJIIOHYEHUS! KPYTS-

wero momeHTa (Safe Torque Off)

Mocne cpabatbiBaHns GyHKUMU 6€30MacHOro OTKIIIOHEHUs
KPYTSILLEro MOMeHTa NPUBOZ, OTKIto4aeTcs (MMMynbcHas 6510-
KUPOBKa) U cucTeMa ynpaBfeHust NMprBofoM pa6oTaeT no
MHepLuun 6e3 TOPMOXKEHUS (ECIN He aKTUBNPOBaH TOPMOS3).

“ BAXKHAA UHOOPMALIUA

B aTOM Cnyyae nprMeHeHus yunTbiBaiTe Bpems BbiGera.

YkasaHus no NMPpUMEeHeHuo: 6e3o0nacHOCTb

3awuTa oT NOBTOPHOIO 3anycka

n BAXHAA UHOOPMALIUA

B crnyyae onacHbIX BHELLHWX Harpy3oK COCTOsiHWE 6e3-
OMacHOro OTKI/IYEeHNA KPYTALWEro MoMeHTa MOXXeT 6bITb
OracHbIM, €CNN He NPUHATb AONOJIHUTENbHbLIX Mep.

JlononHUTENBHO K NpUMEpaM NepeKtoHeHIs Y nTbIBanTe UH-
hopmauyio Ha Temy «[OBTOPHbI 3aMyCK» U3 CTaHAAPTOB
DIN EN ISO 13849-1 (ot4eT BGIA 2/2008) n IEC 60204.

42

MpocToi c6poc 3anpoca 6e30MacHOCTM He AOMKEH aBToMa-
TU4ECKN MPUBOAWTL K MOBTOPHOMY 3amycky npusoga. [lo-
BTOPHbI 3aMycK AOMKEH MPOUCXOAUTL TONIbKO Moche KBUTU-
poBaHust owmMBoK (py4HOro c6poca) Ha NPefoXpPaHUTENbHOM
pene.

“ BAXHAAA UHOOPMALIUA

Sa,u,aB COOTBETCTBYHOLME NapameTpbl, MOXHO
aBTOMaTU4eCKN 3anyckaTb perynsaTop npueoga.

BHyTpeHHee BCcniomoraTenibHOe HanpshkeHue ‘

MutaHne 24 V npuknapHo NeYaTHol nnatbl CornacHo Tpe6o-
BaHuto SELV/PELV nopaetcs Ha knemmy X5 , 1 ero MOXHO uc-
nonb30BaTh Kak NuTaloLLee HanpsbKeHne Ans KaHanos dyHK-
LM 6e30MacHOro OTKJIHYEHUS KPYTSLLEro MoMeHTa. Temne-
paTypa BHyTpeHHero 651oka > 75 °C MoXeT NPMBECTU K Npex-
AEeBPEMEHHOMY OTKJIoHeHMIO kaHanos STO.

MapameTpupoBaHue

PekomeHayeTCst feakTMBMpoBaTh (PYHKLIO «ABTOMaTUYe-
CKO€ KBUTMpOBaHue» owmbku (napameTp 1.181). B npoTus-
HOM cry4ae npu YCTPaHEeHU OLLUGKY MOXXET MPON30ITN He-
MEAJIEHHbI 3amnycK yCTpoicTea.

Be3onacHoe OTKN4YeHNe KpyTSLero Mo-

meHTa (STO)

He peakTvBunpyiiTe hyHKLMIO 3aLmTbI OT MOBTOPHOTO 3anycka
(He opvieHTMpoBaHa Ha 6GesonacHocTb, napameTp 1.132), B
MPOTVBHOM Cry4ae npw BKIIOHEHUU HAMPSXKEHWs ANs yHK-
L1 6e30MacHOro OTKIIOHEHNST KPYTALLErO MOMEHTa MOXET
NPOV30ITN HeMEeANEHHbIi MOBTOPHbINA 3aryck.

DOC02569075-0005



AwvarHoctuka

O coCTOsHUN (hyHKLMM GE30MACHOr0 OTKIIKOHEHNS KPYTALLEro
MOMEHTa CUrHANM3NPYeT GecroTeHUManbHbIii KOHTaKT Cu-
CTeMbl AMarHoCTUKM, KOTOPbI B 6E30MacHOM COCTOSIHIM 3a-
MKHYT. DTO 03Ha4aeT, YTO WUMMysbCHas G/I0KMPOBKA OTKIIO-
YeHa Mo ABYM KaHanam. TOT KOHTaKT MOXHO UCMOMb30BaTh
B Ka4eCTBe KOHTaKTa 06paTHOl CBA3W C G/IOKOM ynpasneHus
BEPXHEro YPOBHSI.

AunarHocTtuka (yHKLumM 6e3onacHOCTH

STO1 STO2 KoHTtakT YkasaHue

Bbikn. Beoikn. MuTtaHue nopaeTcsi Ha o6a Ka-
Hana cyHKLuM 6e30MacHoro oT-
KNIOYEHNs KPYTALLEero MoMeHTa.
DyHKLMs 6e30MacHOro
OTKIIIOHEHNS KPYTALLEro

MOMeHTa aKT1BHa

3aMKHyT

Bkn. Bbikn. |PasomkHyT CocTosiHNE HeAOCTOBEPHOE.
KaHarnbl nokasbisatoT pasHblit

pesynbTar.

Bbikn. Bkn. PaszomkHyT CocTosHe HeAOCTOBEPHO..
KaHanbl nokasbiBaloT pasHblii

pesynbTar.

Bkn. Bkn. Pa3omkHyT MuTtaHue nopaeTcsi Ha o6a Ka-
Hana thyHKLUM 6e30nacHoro oT-
KIIOYEHMSA KPYTALLEro MOMEHTa.

OKcnnyaTauus BO3MOXHa.

I] BAXKHAA UHOOPMALUA

B MakcumanbHoe BpeMA 3a4ep>XKN Mexay 3anyckom
3aWUTHON PYHKLUMMN 3aALUNTHBIM YCTPOWCTBOM CO CTO-
POHbI BXOAA U 3aMblKaHNEM CUTHaNIbHOIO KOHTakTa
cocTasnseT 50 ms.

B YuuTbiBaiiTe 3TO BpemMa peakuyun npu NCNonb3oBaHUN
MalLLUHbI 1 COOTBETCTBYIOLLVIM 06Pa30M CKOH(Urypu-
py|7|Te cuctemy BHeLLUHel ANarHoCTUKN HencnpasHO-
cTeil.

BHeLWHWiA AUHaAMU4YeCKuiA TecT

J[1nst AOCTVKEHMs CTEMNEHN ANarHoCTNHECKOro NOKpbITUs 99 %
1 BbITEKAIOLWX U3 STOro nokasaresei 6e30nacHoCTn Tpeby-
eTCcs BHelHee AVHaMUYecKoe TecTuposaHue. Mpn aToM Ka-
Hanbl yHKLUMN Ge30MacHOro OTKIIOYEHNS KPYTSLLEro Mo-
MEHTa Harpy>xatoTCsi BCEMN BO3MOXHBIMU NIOTNHECKAMU CO-
CTOSIHUSIMW NMepef KaxAoi aKTUBaUyen CUCTeMbI yrpaBeHus
fBuUrartefiemM u 3anpalirBaeTcsi OXuaaemMoe COCTOsHUE pene
CUCTEMbI AUArHOCTYIKN.

acrnoJioXKeHne Knemm

BxopHas knemma X310 npepHasHadeHa Ans NOAKIOHEHNs CO
CTOPOHbI BXOA@ NEKTPOMEXAHNYECKUX U  3NEKTPOHHbIX
NPEefoXpaHNTeNbHbIX Pese.

Hapsgy ¢ oprneHTMpoBaHHbIMU Ha 6e30MacHOCTb BXOAAMU Ha

knemmax X310.5 n X310.6 [OCTYMNHbI KOHTaKTbl O6GpPaTHOW
CBSI3M (AN CUCTEMbI ANArHOCTUKN).
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CMOJIOXKEeHne Knemm 0

MpricoeayHeHNs NMHWIA ynpaeneHns Ans yHKLUMOHaNbLHO
6e3onacHocTy

PacnonoxeHue knemm X310

HasHnauenue

O6o3HaueHne
STO 1 Ynpaensiomii Bxo 1 ans
hyHKLUM Ge3onacHoro oT-
KIIOUYEHIS! KPYTALLEro Mo-
meHTa STO

(0 V724 V)

OnopHblit noTeHuman STO 1
ov

Ynpaensiowuii Bxop 2 ans
YHKLMM 6e30nacHoro oT-
KIOUEHIS! KPYTALLEro Mo-
meHTa STO

(0V/24V)

OnopHbIit noTeHyuran STO 2
ov)

3ambIKatoLnii KOHTaKT Anst
o6paTHoro curHana yHKuum
6e30MacHOro OTK/IIOHEHUS
KPYTSILLEro MOMeHTa Ha
BHELUHIOK CUCTEMY
ynpaeneHusi (GuUarHocTuKu)

GND STO 1

STO 2

3ambIKatoLnii KOHTaKT Anst
06paTHOro curHana hyHKuumn
6€30MaCHOr0 OTK/KOHEHUS
KPYTSILLEro MOMeHTa Ha
BHELLIHIOI CUCTEMY
ynpasieHus (AuarHoCTIKI)

MoHTaX, IeMOHTaX U BBOA B 3KCrulyaTauuio

Ykasanus no MOHTaXy U AEMOHTaXy, a TakXXe AaHHble No
BBOAY B 3KcnyaTaumo B AaHHOM JOKYMEHTE OTHOCATCA
TOSbKO K TeMe «DyHKLUMOoHanbHas 6e30MnacHoCTb».

MoHTax
I:]:E = MoHTax
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MpucoeauHUTENbHBIV NPOBOA ANS (PYHKLMN
6e30nacHOro OTKNIYEHUs

OTHOCWTENbHO MPUCOEAVHUTENBHOrO Kabens Ana yHKLun
6€30MacHOro OTK/IOHYEHNS KPYTALLEro MOMeHTa TpebosaHune
«/ICK/IIO4EHNE HENCNPABHOCTEN: KOPOTKOE 3aMblKaHue» Co-
rnacHo DIN EN 13849-2 BbinonHseTcs 3a c4eT UCnonb3oBa-
HUS OTAENbHOro 3KPaHNMPOBAHHOMO MPOBOAA AS1A KaXKA0ro Ka-
Hana.

OKpaHupoBaHve A0MKHO ObiTb BbIMNOMHEHO C 060MX KOHLIOB
Kabens.

Ecnu ona o6oux kaHanos hyHKLM 6€30MacHOro OTKIIoHeHUs
KPYTSLLEro MOMEHTa WCMOMb3YEeTCst OAUH SKPaHMPOBaHHbI
npoBoA, ANs COoGMofeHNst TpebGoBaHus «/icknoyeHne Heumc-
NpaBHOCTE: KOPOTKOE 3aMblKaHue» CreayeT YCTaHOBUTb
npefoxpaHnTenbHoe pere A Pacrno3HaBaHUs BO3MOXHbIX
NepeKPEeCTHbIX 3aMblKaHUI MEXAY KaHanamu.

MakcumanbHas annHa nposoaa ANs NPUCOeANHEHNA KaHanos
DYHKLMM 6e30NacHOro OTKIIOHYEHUA KPYTALLEro MOMeHTa co-
crasnsaet 30 m.

['IonepeHHoe ceveHune kabens AO0/KHO 6bITb CNpPOEeKTUPOBaHO
TakuMm 06pa3om, 4Tobbl Npu padoTe ¢ curHanamu OSSD mu-
HUManbHoe BxopHoe HanpskeHne 18 wnn 19,2V He 6bino
HWXe Tpebyemoro.

YKazaHvsi no npoknagke kabenen Ans ynpasnstowmx Knemm
X5 1 X310:

MpucoeanHnTeNbHble | BCTaBHON WTEKEPHbI Pa3bem C HaXUM-
KIeMMbI: HOWN KHOMKOW

(lwnnueBas oTBEPTKA, MaKC. LUMpUHA

2,5 mm)

0,5-1,5 mm?, ogHONpoBOAHOIA, OT
AWG 20 no AWG 14

FlonepeHHoe ce4eHune
npucoeanHUTeNIbHOro
nposofa:

0,75-1,5 mm?, NpoBoA Manoro ceveHus,
oT AWG 18 no AWG 14

FlonepeHHoe ce4eHune
npucoeanHUTeNIbHOro
nposofa:

0,5-1,0 mm?, NpoBog Manoro ceveHns
(KabenbHble BTYNKV C NNACTUKOBBLIMY
GopTamut unu 6e3 H1X)

FlonepeHHoe ce4eHune
npucoeanHUTeNIbHOro
nposofa:

[nnHa 3a4ncTKn 9-10mm

nsonaunn:

= NlemoHTax
= BBop B aKcnyaTauuio

i

MpoBepka hyHKLUN 6€30MacHOro OTKNOYEHUA
KPYTALLEro MOMeHTa

B pamkax BBofa B 9KCMyaraLio HEO6X0AMMO B 0653aTeNb-
HOM MopsifKe 3anpocuTb cpabaTbiBaHue (yHKUUM 6e3onac-
HOrO OTKJIIOYEHMSI KPYTALLEro MOMEHTA AN1s perynsitopa npu-
BOAA, YTOGLI 06eCEeYnTb ee Haaexallee PyHKLMOHMPOBa-
Hue.

Jnsa aToro hyHKUMsi 6€30MaCHOro OTKIIOHYEHNSA KPyTALLEero
MOMeHTa 3anpaluvsaeTcsa npu padoTatolem asurarene. Mo-
Cne 3TOro anekTpoasuraTesib 4O/KEH OCTaHOBUTLCA.

Takxe cnepyeT NpoBepuTb PyHKLWIO AnarHocTvku. Ans
3TOro CM. PYKOBOZCTBO MO 3KCMTyaTauu.
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MpoBepka cdyHkUumn SS1

Perynsitop npusopaa INVEOR He ocHalleH OpueHTUPOBaHHbIM
Ha 6e30MacHOCTb BXOAOM, KOTOPbIN ob6ecnednBaeT (yHK-
umto SS1.

Taknm o6pasom, nposepka SS1 BkntoyaeT B cebst NPOBEPKY
DYHKLMN 6€30NacCHOro OTK/IIOHEHNSI KPYTALLEro MOMeHTa pe-
rynsitopa npveofa 1 NpoBepKy BHELLHEro npegoxpaHnTenb-
HOro pene, KOTopoe Nno ncTe4eHnn 3agaHHoro BpemMeHn 3a-
npatuveaet cpabaTbiBaHne yHKLMY 6€30MacHOro oTKo4e-
HUA KPYTSALEro MoOMeHTa.

yCTpaHeHI/Ie HencnpaBHOCT

PacnosHaBaHue olWn60K 1 ux ycTpaHe-

Hue
0630p HencnpaBHoCTEN

WHavkaums HemcnpaBHocTeln

Mounck HencnpaBHOCTEN 1 UX YCTpaHe-
Hue

TexHu4eckoe o6cnyXuBaHme

= T 06c¢! y
DE = Yek-nUCT Npy NPOBEEHUN Texo6Cnyxu-
BaHuA

MpoBepka cdyHkuun SS1

CpabatbiBaHne GyHKUMM 6e30MacHOro OTKMIIOHEHUS KPYTS-
Liero MoMeHTa 3anpalumBaeTcsi Npu padoTaloLeM 3NeKTPo-
nsuratene. Mocne aToro anekTpoaBuraTenb JO/KEH OCTaHo-
BUTBLCS.

B cooTBeTCcTBUM C BbIBpaHHO yHKUMe 6e3onacHOCTY (CM
PYKOBOACTBO MO 3KCMyaTaLmum) HeO6XOANMO [OMOSNHN-
TenbHO NOATBEPANTL NPaBUIIbHYIO PaboTy yHKLMN AnarHo-
CTVIKW U1 IMHAMUYECKOTO TeCTUPOBAHUS.
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Tiirkisch / Turkce

Elektrik carpmasina karsi koruma

H onewmLi BiLGi

STO durumu tarafindan elektrik garpmasina karsi
herhangi bir koruma saglanmaz.

Kire karsi koruma

H onewmLi BiLGi

Gvenlik fonksiyonunu saglamak icin, gévde acik
haldeyken Kirlilik derecesi 2 saglanmalidir.

Hatalarin diglanmasi

H oNemL BiLGI

STO baglanti kablosu, harici gerilim kuplajina karsi hata
dislamasi saglanabilmesi icin, blendajli olarak
dosenmelidir. INVEOR goévdesine kablo girisi icin, ekteki
EMU kablo rakoru kullaniimaldir.

Kisa devre hata diglamasi

H o6nNewLi BiLGi ‘

STO baglanti kablosuna bagli olarak, her bir kanal igin
ayri, blendajli bir kablo kullanilarak, DIN EN 13849-2
standardi uyarinca “Kisa devre hata diglamasi” elde edilir.
Burada, her iki ugtan blendaj yapiimalidir. Bunun igin
birlikte teslim edilen EMU kablo rakorlart kullanilimalidir.
Her iki STO kanali i¢in sadece bir tane blendajli kablo
kullanilacak olursa, bu durumda, kanallar arasindaki olasi
capraz baglantilari tespit etmek amaciyla, DIN EN 13849-
2 standardi uyarinca “Kisa devre hata diglamasi” ile
uyumlu olmasi igin, bir emniyet rélesi kullaniimalidir

Giivenlik fonksiyonlarinin kaybi

H 6NEMLI BiLG

STO giriglerindeki kalici bir 24 V gerilim, glvenlik
fonksiyonunun kaybina yol agar.

IEC 60204-1 siniflandirmasi

H onewmLi BiLGi

B Makine siriict elemanlarinin durdurulmasina iliskin
olarak “Stop Kategorisi 1” (SS1) altinda agiklanan
sureg, sadece ek bir harici gtivenlik moduli ile
baglantili olarak gerceklestiriimelidir!

B “Stop Kategorisi 2” (SS2), surlict tarafindan destek-
lenmemektedir.

IEC 61800-5-2 siniflandirmasi

Asagidaki tanimlamalar, glvenli Stop Fonksiyonu’nun ¢
tlrinu acgiklamaktadir.
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Giivenli tork kapatma STO
(Safe Torque Off)

Motora, ddnmeye (veya dogrusal bir motorda bir harekete)
yol agabilecek herhangi bir enerji beslenmez. Suriici, bir
tork (veya dogrusal bir motorda bir kuvvet) olusturabilecek
herhangi bir enerjiyi motora géndermez. Bu givenlik fon-
ksiyonu, IEC 60204-1 standardi, Stop Kategorisi 0 uya-
rinca kumanda edilmeyen bir durdurmaya karsilik gelir.

H onewmi BiLGi ‘

B Bu glvenlik fonksiyonu, beklenmeyen bir baslat-
mayi énlemek i¢in enerjinin kapatiimasi gerek-
tiginde kullanilabilir.

B Dis etkilerin (6rn. asil yuklerin diismesi gibi)
oldugu belirli kosullar altinda, tehlikeleri 6nlemek
icin glivenlikle ilgili olarak alinacak ilave énlemler

(6rn. mekanik frenler) gerekli olabilir.

B STO durumunda, sadece IGBT lerin kontrolli
glivenli bir sekilde kapatildigindan, sirtict tGnite-
sinin enerji girisi ile baglantisi kesilmez.

Giivenli Stop 1 SS1 (Safe Stop 1)

SS1 glivenlik fonksiyonu, IEC 602,04-1 standardi, Stop
Kategorisi 1 uyarinca kumanda edilmeyen bir durdurmaya
karsilik gelir. Bu fonksiyonda, motor geciktirmesi veya
motor devir sayisinin siirlict tarafindan giivenli bir sekilde
izlenmesi gergeklesmez.

H 6NewLi BiLG

Motor geciktirmesinin glivenli bir sekilde izlenmesi,
sadece harici bir glivenlik moduli kullanilarak
mUmkunddr.

iki kanalli EN 62061 siniflandirmasi, harici
tanilama olmadan

Harici tanilama olmadan iki kanalll STO fonksiyonunun
siniflandirmasi, asagidaki gereklilikleri karsilar:

Adi Deger Aciklama
Givenlik 6nlemi Pals kilidi ---
SIL 3 Givenlik
bitlinlik seviyesi
PFH 1,81e-08 Saat basina
tehlikeli arizalarin
olasiligl
DC 60 [%] Tanilama kapsami
Giivenli arizalarin
SFF 99,24 %
orani
T 20 yil Kullanim stresi

Tablo: iki kanalll EN 62061 siniflandirmasi, harici testler olmadan
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iki kanalli EN 62061 siniflandirmasi, harici
tanilama ile

Harici tanilama ile iki kanall STO fonksiyonunun
siniflandirmasi, asagidaki gereklilikleri karsilar:

Adi Deger Aciklama
Gvenlik 6nlemi Pals kilidi -
SIL 3 Giivenlik butinlik
seviyesi
PFH 2,16e-09 Saat basina
tehlikeli arizalarin
olasilig
DC 90 [%]
SFF 99,92 % Givenli anzalarin
orani
T 20 yil Kullanim siresi

Tablo: iki kanalll EN 62061 siniflandirmasi, harici testler ile

iki kanalli EN 62061 siniflandirmasi, dinamik test-
ler ile

Dinamik testler ile iki kanall STO fonksiyonunun
siniflandirmasi, asagidaki gereklilikleri karsilar:

Adi Deger Aciklama
Givenlik 6nlemi Pals kilidi -
sIiL 3 Guvenllkl butynluk
seviyesi
PFH 1,45e-10 Saat basina
tehlikeli arizalarin
olasilig
DC 99 [%] Tanilama kapsami
SFF 99,99 % Givenli anzalarin
orani
T 20yl Kullanim stiresi

Tablo: iki kanalll EN 62061 siniflandirmasi, gelismis testler ile

iki kanalli EN ISO 13849-1 siniflandirmasi, harici
tanilama olmadan

Die Einstufung der zweikanaligen STO-Funktion ohne
externe Diagnose entspricht den nachfolgenden Anforde-
rungen:

Aciklama

Givenlik 6nlemi Pals kilidi ---
PL e Performance Level
Kategori 3 -
MTTFd 167 [a] Tehlikeli arizaya

kadar ortalama sire
DC 60 [%] Tanilama kapsami
T 20yl Kullanim stiresi
Maks. tanilama Her 3 ayda 1
kontrol araligi kez

Tablo: iki kanalll EN 13849-1 siniflandirmasi, harici testler olmadan
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Bir tanilama kontrol araliginin tam streci Bolum 7’de ve
kullanma kilavuzunda “Fonksiyonel guvenlik” altinda
aciklanmistir.

ISO 13489-1 uyarinca, Kategori 3 icin MTTFd 100 yil ile
sinirhdir.

H o6newmLi BiLGi

DC = % 60 olan Kategori 3, Performance Level’i
(Performans Seviyesi) d olarak sinirlar. Bununla
birlikte, burada bulunan ve FMEA kapsaminda
kanitlanmig olan bir artan hata gtivenligi, esdegerdir
ve bu sayede PL e elde edilir.

iki kanalli EN 1SO 13849-1 siniflandirmasi,
harici tanilama ile

Harici tanilama ile iki kanalll STO fonksiyonunun
siniflandirmasi, asagidaki gereklilikleri karsilar:

Adi Deger

Givenlik 6nlemi Pals kilidi ---

PL e Performance Level

Kategori 3 -

MTTFd 167 [a] Tehlikeli arizaya
kadar ortalama siire

DC 60 [%] Tanilama kapsami

T 20yl Kullanim stiresi

Maks. tanilama Her 3 ayda 1

kontrol araligi kez

Tablo: iki kanalll EN ISO 13849-1 siniflandirmasi, harici tanilama ile

Bir tanilama kontrol araliginin tam sireci Bélum 7°de ve
kullanma kilavuzunda “Fonksiyonel glivenlik” altinda
aciklanmistir.

ISO 13489-1 uyarinca, Kategori 3 igcin MTTFd 100 yil ile
sinirhdir.
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iki kanalll EN 13849-1 siniflandirmasi, dinamik Adi Deger Aciklama
testler ile Giivenlik 6nlemi Pals kilidi -
Dinamik testler ile iki kanall STO fonksiyonunun SiL 1 Safety Integriy
siniflandirmasi, asagidaki gereklilikleri karsilar: Level
Saat basina
Adi Deger Aciklama ‘ PFH 1,81e-08 tehlikeli angalarln
olasiligl
Givenlik 6nlemi Pals kilidi - Giventi ;
uvenli arizalarin
PL e Performance Level SFF 99,24 % orani
Kategori 4 --- T 20yl Kullanim siiresi
MTTFd 167 [a] Tehlikeli arizaya PL c Performance Level
kadar ortalama
siire Kategori 1 —
DC 99 [%] Tanilama kapsami MTTFd 56 yil Tehlikeli arizaya
T 20 yil Kullanim stresi kadar ortalama siire
Maks. tanilama -~ DC 60 [%] Tanilama kapsami
o gunlik
kontrol araligi

Tablo: iki kanalll EN ISO 13849-1 siniflandirmasi, dinamik testler ile

Bir tanilama kontrol araliginin tam stireci Bélim 7’de ve
kullanma kilavuzunda “Fonksiyonel givenlik” altinda
aciklanmigtir.

Tek kanall siniflandirma (azaltilmis SIL ve PL)

Tek kanalli siniflandirma, her iki STO girisinin paralel
baglantisi ile elde edilir. Béylece, glvenlik siniflandirmasi
sonraki degerlere disurildr.

H 6newmLi BiLGi

B Siniflandirma, kurulum/planlama sirasinda yanlis
baglanti teknigi (6rn. tek kanall)) nedeniyle azalabi-
lir!

B Her iki STO girisi Gizerine kdpriilenmis bir harici 1
kanall yapi, giivenlik seviyesinin artik (SIL3 veya
PLe) karsilik gelmedigi anlamina gelir.
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Tablo: Tek kanalli IEC 61508 ve EN ISO 13849 siniflandirmasi

H 6NEemLi BiLG

Uygulamada harici bir kontrol tnitesi, STO
fonksiyonunun “net” bir gereksiniminden 100 kez
daha sik devre testini gergeklestirirse, SIL 2 ve PL d
elde edilir.
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Tip anahtari / Gegerlilik alani

Sirici platformu INVEOR, STO giivenlik fonksiyonu olan ve olmayan varyasyonlar igermektedir. Bu varyasyonlar,
Urlin anahtar sayesinde agik bir sekilde anlasilir. STO glivenlik fonksiyonu, sonradan donatilamaz.

Uriin adi KOSTAL “INVEOR” M
INV MA IVO1 PWO02 LPO1 AP10 DKO1 GH10 COO00 1

Asagidaki tablo, STO fonksiyonuna sahip cihazlara genel bir bakis sunmaktadir:

LPxx AP10 GHxx DKxx COxx

LPxx AP2x GHxx DKxx COxx

INVEOR M
INV Mx V01 PWxx
INV Mx V01 PWxx
INV Mx V01 PWxx

LPxx AP5x GHxx DKxx COxx

Uriin adi KOSTAL “INVEOR” MP
INV MPA IVO1 PW02 LP01 AP10 DKO1 OA00 CO00

LPxx AP10 GHxx DKxx OAXx COxx

LPxx AP2x GHxx DKxx OAXx COxx

INVEOR MP
INV MPx VSo1 V01 PWxx
INV MPx VSo1 V01 PWxx
INV MPx VS01 V01 PWxx

LPxx AP5x GHxx DKxx OAxx COxx

Teknik veriler

STO yanit siiresi, STO giris sinyalinin devre digi birakil-
masindan, pals kilidinin guvenlikle ilgili olarak agik bir se-
kilde kilittenmesine kadar gecen suredir.

DE = Genel teknik veriler

uv

STO teknik verileri

Input high
(STO-1/2

0

tUms

STO Input

H o6newLi BiLGi

Makinenin kullanilmasinda, 50 ms’lik STO yanit

Adi Deger Birim
STO yanit sliresi maks. 50 ms
STO giris gerilimi icin PELV/SELV
glic kaynagi (nominal deger) 24 vbC
STO girig gerilimi igin PELV/SELV

. - - +25 %
toleransi (nominal degere bagl)
Nominal gerilimde STO kanali
basina akim gekisi typ. 65 mA
Baslatma tepe akimi (2,5 ms) 400 mA
Uyumluluk: OSSD pals maks. 1 ms
Uyt.JmI.quk: OSSD pals periyodu sii- 10 ms
resi min.
STO Input Low 0.5 Vv
STO Input High 18...30 \Y
OSSD smyal!en ile isletimde 102..30 v
STO Input High

slresi dikkate alinmalidir

Tablo: STO teknik verileri
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STO fonksiyonu (Safe e Off)

STO fonksiyonu tetiklendikten sonra, suriicl kapatilir (pals
kilidi) ve slricli kontrolu frensiz olarak calisir (fren
etkinlestirilmedigi siirece).

H oNEemLi BiLGI

Bu uygulamada akis suresi dikkate alinmalidir.

Uygulama bilgileri - Giivenlik

Yeniden baslatma korumasi

H 6NeEMLi BiLG

Disaridan etki eden tehlikeli yukler s6z konusu
oldugunda, baska bir 6nlem alinmazsa, STO duru-
mundan tehlike ortaya gikabilir.

Anahtarlama 6rneklerine ek olarak, DIN EN ISO 13849-1
(BGIA Raporu 2/2008) ve IEC 60204 standartlarindaki
“Yeniden baslatma” konusuna iliskin bilgiler de dikkate
alinmalidir.

Basitge bir guivenlik talebinin sifilanmasi, strtcinin oto-
matik olarak yeniden baslatiimasina yol agmamalidir. Bir
yeniden baslatma, yalnizca emniyet rélesindeki bir hata
onayi (manuel sifirlama) ile mimkin olmalidir.

H oNEemL BiLGI

Uygun bir parametrelendirme sayesinde, siriicl
otomatik olarak baslatiimasi mumkundr.

Da

yardimci ger

Uygulama devre kartinin 24 V beslemesi, SELV/PELV ge-
reksinimine uygun olarak X5 terminalinde mevcuttur ve
STO kanallarinin besleme gerilimi olarak kullanilabilir. Da-
hili Gnite sicakliginin > 75 °C olmasi STO kanallarinin erken
kapanmasina yol acabilir.

Parametrelendirme

Hata artik mevcut olmadiginda hemen bir yeniden basl-
atma gergeklesebileceginden, bir hatanin “Otomatik
onay!”nin devre digl birakilmasi 6nerilir (Parametre 1.181).
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Yeniden baslatma korumasi (glivenlikle ilgili degil, Para-
metre 1.132) higbir kosulda devre disi birakilmamalidir,
aksi halde STO gerilimi kapatildiginda, hemen bir yeniden
baslatma gercgeklesebilir.

Tanillama

STO fonksiyonunun durumu, giivenli durumda kapali olan
bir potansiyelsiz tanilama kontadi yardimiyla sinyalize
edilir. Bununla, iki kanalli kapatiimis pals kilidi gosterilir.
Bu kontak, daha Ust seviye bir kontrol tnitesine geri bil-
dirim olarak kullanilabilir.

Giivenlik fonksiyonu tanilamasi

STO1
Kapali

STO2
Kapali

iletisim
kapall

Bilgi

Her iki STO kanal da beslen-
mez:

STO etkin

Durum mantikh degil:
Kanallar esit olmayan sonug
gosteriyor

Acik Kapali acik

Kapali Acik acik Durum mantikh degil:
Kanallar esit olmayan sonug

gosteriyor

Her iki STO kanali beslenir:
isletim mimkiin

Acik Acik acik

H onewmLi BiLGI

B Giris tarafindaki guivenlik cihaz tarafindan guvenlik
fonksiyonunun tetiklenmesi ile sinyal kontaginin
kapatmasi arasindaki maksimum gecikme zamani
50 ms’dir.

B Makinenin kullaniimasinda bu reaksiyon suresi
dikkate alinmali ve harici hata tanilamasi buna
gére yapilandirimalidir.

Harici dinamik test

% 99'luk bir tanilama kapsami ve bunun sonucunda
ortaya cikan giivenlik parametrelerini elde etmek igin, ha-
rici bir dinamik test gereklidir. Bu durumda, motor kon-
trollinUn her serbest birakiimasindan 6nce, STO kanallari
olasi tim mantiksal durumlara tabi tutulur ve tanilama
rélesinin beklenen durumu sorgulanir.
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Terminal atamasi

X310 giris terminali, elektromekanik ve elektronik emniyet
rélelerinin giris tarafindaki baglantisi igin kullanilir.

Guvenlikle ilgili girislere ek olarak, X310.5 ve X310.6 ter-
minali Uzerinde geri bildirim kontaklari mevcuttur

(Tanilama).

X310 terminal atamasi

Fonksiyonel glivenligin kontrol baglantilar

Adi Atama

STO fonksiyonu igin kontrol

STo1 girisi 1 (0 V/24 V)

baglanti kablosu

STO baglanti kablosuna bagl olarak, her bir kanal igin
ayr1, blendajh bir kablo kullanilarak, DIN EN 13849-2
standardi uyarinca “Kisa devre hata diglamasi” elde
edilir.

Burada, her iki uctan blendaj yapiimalidir..

Her iki STO kanali igin sadece bir tane blendajli kablo
kullanilacak olursa, bu durumda, kanallar arasindaki olasi
capraz baglantilari tespit etmek amaciyla, “Kisa devre
hata diglamasi” ile uyumlu olmasi igin, bir emniyet rélesi
kullaniimalidir.

STO kanallarinin baglantisi icin maksimum kablo uzun-
lugu 30m’dir.

Kablo kesiti, OSSD sinyalleri ile isletim sirasinda gerekli
olan 18 V veya 19,2 V’luk minimum giris geriliminin altina
dustlmeyecek sekilde tasarlanmalidir.

X5 ve X310 kontrol terminalleri icin kablo baglant tali-
mati:

Baglanti terminal- Basma butonlu terminal baglantisi (diiz

leri: tornavida, maks. genislik 2,5 mm)

Baglanti kesiti: 0,5ila 1,5 mm?, tek iletkenli, AWG 20 ila
AWG 14

Baglanti kesiti: 0,75 ila 1,5 mm?, ince telli, AWG 18 ila
AWG 14

STO 1 referans potansiyeli
©ov)

STO fonksiyonu igin kontrol
girisi 2 (0 V/24 V)

STO 2 referans potansiyeli
©ov)

Harici kontrol initesine STO
C1 geri bildirimi igin normalde
acik kontak (Tanilama)

GND STO 1

STO 2

GND STO 2

0,5ila 1,0 mm?, ince telli
(Plastik yakali ve plastik yakasiz kablo
damari ug kovanlari)

Baglanti kesiti:

izolasyon siyirma 9ila10 mm

uzunlugu:

[l

= Sokme
= igletime alma

Harici kontrol Ginitesine STO
Cc2 geri bildirimi igin normalde
acik kontak (Tanilama)

Montaj / Sokme / isletime alma

Montaj ve s6kme bilgilerinin yani sira isletime almaile il-
gili bilgiler, bu belgede sadece “fonksiyonel glivenlik” ko-
nusuna atifta bulunmaktadir.

I:]E = Montaj

STO dogrulamasi

isletime alma kapsaminda kusursuz bir fonksiyonu
glivenceye almak igin, siiricii STO iglevini talep etmek
mutlaka gereklidir.

Bunun igin STO fonksiyonu motor galigir haldeyken talep
edilir. Akabinde motor yavaslamalidir.

Ayni sekilde tanilama fonksiyonu kontrol edilmelidir.
Bunun igin bkz. isletim Kilavuzu.

SS1 dogrulamasi

INVEOR stiriicti, SS1 fonksiyonunu saglayan gtvenlikle il-
gili bir girise sahip degildir.

Boylece SS1 dogrulamasi, strtict STO givenlik fonksiyo-
nunun kontrol edilmesini ve ayarlanan sire gectikten
sonra STO fonksiyonunu talep eden harici emniyet role-
sinin kontrol edilmesini igerir.
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= Hata tespiti ve diizeltme

= Arizalara genel bakis
[:[il = Ariza gdstergesi

= Ariza arama ve diizeltme

DOC02569075-0005

= Bakim
= Bakim kontrol listesi

SS1 dogrulamasi

STO fonksiyonu, motor galisir haldeyken talep edilir.
Akabinde motor yavaglamalidir.

Segcilen glvenlik uygulamasina uygun olarak (bunun igin
bkz. isletim Kilavuzu), ayrica tanilama veya dinamik testin
dogru galisma sekli de kanitianmalidir
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